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पुच्छ॒ल तारे या केतु 


बुध से लेकर प्लूटो तक सभी ग्रहों से आप परिचित हो चुके, किन्तु अभी एक प्रकार के तिचित्र आकाशीय 
पिण्ड केतुओं का परिचय पाना बाकी है, जो ग्रहों से तो निराले हैं, फिर भी सौर परिवार के हो सदस्य | 
हैं। इस लेख में इन्हीं का मनोर॑ जक हाल सुनाया जा रहा है । हब 


25॥ 800 में रात्रि के समय कभी-कभी विचित्र पिंड 
दिखलाई पड़ते हैं, जो प्रकाशमय घुए में 
. लिपटे हुए तारे-से जान पड़ते हैं ओर जिनमें साधारणतः 
. लंबी-सी पूछ रहती है। इनके स्वरूप के कारण लोग 
. इन्हें पुच्छुल तारा, केठ, धूमकेठ, भाड़, था बढनी कहते 


. हैं।ये ग्रहों और तारों से बहुत भिन्न होते हैं। ये केवल | 


- कुछ सप्ताह या कुछ महीनों तक ही दिखलाई पड़ते हैं ओर 
.. फिर दूर तथा फीके होकर मिट जाते हैं। अंग्रेज़ी में इन्हें 


कॉमेंट (८०7८६ ) कहते हैं। यह शब्द ८०7७ अर्थात्‌ द 


. केश से निकला है। 
. . बड़े केतु वस्तुतः बढ़े भड़कीले और संदर होते हैं। 


5 कुछ तो शुक्र से भी अधिक चमकीले होते हैं और दिन _ 
.. में भी दिखलाई पड़ते हैं। इनकी नाभि इतनी चमकीली 
. हो सकती है कि चकार्चोंध लगे। इनका शिर चंद्रमा के 
. ब्ररांबर तक ही सकता हे आर पूछ इतनी लंबी कि वह 


.._ क्षितिज से ले लगभग सर के ऊपर तक पहुँच सके। 
. परंतु इतने बड़े केतु कमी-ही-कभी दिखलाई पढ़ते हैं। 
.._ अधिकांश केत इतने छोटे होते हैं कि वे केवल दूरदशक 
:. में ही दिखलाई पड़ते हैं । 


.+. पुराने ज़माने में प्रायः सभी देश के लोग केतुओं से 
.. बहुत डरते थे । उनका विश्वास था कि जब कभी आकाश ः 
.. में केवु दिखलाई पड़ता है तो कोई राजा मरता है, महा- डे 
.. युद्ध होता है, अकाल पढ़ता है या महामारी फेलती है। 
.. पिछुली बार एक बड़ा केतु १६१० में देखा गया था। 
.._ बस्तुतः उस वष दो बड़े-बड़े केठ दिखलाई पड़े थे। इसके 
० . कुछ ही समय बाद सम्रा< सत्तम एडवबड की मर्त्यु हुई ह 

. थी। इससे भारतवासियों का विश्वास फिर से हृढ़ हो. 

हा ' रा कि केतुओं के दिखलाई पड़ने पर कोई विशेष _ 


डपद्रव होता है | बस्तुतः, संस्कृत में केठ का एकनाम 
उत्पात” भी है। 7 2 22] 
परंतु जब वैज्ञानिक जाँच की जाती है तो कोई... 
भी कारण नहीं दिखलाई पढ़ता कि केतुओं से किसी... 
 ग्रकार के उपद्रव की आशंका हो । बात यह जान पड़ती 
है कि बड़े केतुओं के अचानक दिखलाई पड़ने के कारण, 
और उनके तेज तथा विचित्र आकार के कास्ण लोगों | 
के हृदय में भय का ही संचार होता है | फिर, प्रतिवर्ष... 
कोई-न-कोई दुर्घटना हुआ ही करती है | इसलिए, अपनी... 
आबना के अनुसार केतुओं और दुर्घटनाओं में संबंध... 
जोड़ लेने में कोई कठिनाई नहीं पड़ती । गा 


केतुओ का स्वरूप 


साधारणतः केठुओों में तीन भाग होते हैं--(१) नामि,.. 
जो तारे के समान छोटी और केतु के अन्य भागों से... 
बहुत अधिक चमकीली होती है; (२) शिर, जो बादल के _ गा 
टुकड़े या नीहारिका के समान हॉँता हे ओर नाभिकी न 
: ब्ेरे रहता है, और (३) पूछ) जो भाड़ के समान और... 
सूर्य से विपरीत दिशा में निकली हुई दिखलाई पड़ती है। 
. परंतु सभी केतुओं में ये तीनों माग उपस्थित नहीं रहते। 
कुछ छोटे केतुओं में तो पछ द्वी नहीं रहती | बहुत-से 
केतुओं में नाभि नहीं रहती और किसी-किसी में एक से मा, 
अधिक नाभियाँ भी रहती हैं। बहुत-से केतुओं में पहले | रा । 
नाभि नहीं रहती, परंतु सूर्य के पास पहुँचने पप नामि बन... 
. जाती है। शिर सभी केतुओं में होता है । हा 
केतुओं की पंछ साधारणतः कुछ टेदी होती है। शिर॒ 
से दूरवाला भाग पीछे की ओर झुका रृता है-पीछे 
की ओर से अमिप्राय केतु के चलने की दिशा से उल्दी- 
वाली दिशा है | पेछ कोई स्थायी वस्तु नहीं जान पढ़ती।.. 
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.. जैसे दिया की लौं कोई स्थायी वस्तु नहीं है--उसके 

: अखु प्रति क्षण बदलते रहते हैं, पुराने अरु निकलते 
..॑._ जाते हैं और नवीन बनते रहते हैं--ठीक इसी प्रकार केतु 
.. क्री पल्ल भी बराबर बदलती रहती होगी । इस सिद्धांत का 
प्रमाण इस बात से मिलता है 


केतु में तुरंत दूसरी पूछ निकल आई है 
.. केतुओं में पहले पछ नहीं रहती | जब केतु सूथ के समीप 
आता है तो उसमें पछ निकल आती है । जसे-जैसे केतु 


के क्‍  पूर्य के समीप आता है उसकी प्छु बदती जाती हे | 


.... सूर्य की अर्ध-परिक्रमा करके जब केठ फिर सूर्य से दूर 


..॑. होने लगता है तब पूछ फिर छोटी होने लगती है और 
... अंत में मिवजाती है। इसी प्रकार केठुओं की चमक भी. 
..... सूर्य के समीपआने पर बढ़ जाती है | गणना करने से पता 
....॑. चलता है कि ऐसा केवल इसी कारण नहीं होता किसूर्य | 

... के समीप आने पर केतु हमारे भी समीप हो जाता है ओर | 


... इसलिए बड़ा 
। और चमकीला | 
४. लंगताई  संबे. 
.. के समीप आने 

. पर वह वास्तव 
.. ./ में बढ़ा और 
०... 77 अधिक चमे- 
७ क्रीला हो जाता 
५. है केतुओं का . 
0 शिर भी इसी. हु 
....... प्रकार घठता- 

. बढ़ता रहता 

5 है। परंतु कई. 
. क्ेतुओं में शिर 

























फ़ोटो उतरता है उतने में तारे कुछ चल लेते हैं। 
. कैतुओं की बनावट 





के कभी-कभी किसी केतु. 
की पछ बहकर अलग होती हुई भी देखी गई है ओर 
अधिकांश _ 


सूर्य की परिक्रमा करते समय केतु की पेछ की दिशा' बद- 

. और पेलुँ अनि- लती रहती है--वह सदेव सूर्य से उल्टी दिशा में रहती 
यमित रीति से हैं। (दाहिनी ओर ऊपर ) केतु के तीन भाग । नामि 
केतुओं के फीें में तारे बिंदुसरीखे न उतरकर कुछ झब 
लंबे हो जाते हैं। कारण यह है कि केतु तारों के हिसाब से _ 
बर चलता रहता है और इसलिए जितने समय में केतु _ 





विश्व की कहानी... 


है। वस्तुतः यह छोटे-बड़े 


गरमी ओर प्रकाश लगने से कुछ गेस और अत्यंत सूक्रम 


धूल इसमें से निकलती है । यही पूंछ के रूप में हमें दिख- .. - 


लाई पड़ती है | यह ज्ञात है कि अत्यंत यूक्षम कणों को... 
प्रकाश ढकेलकर दूर करने की चेष्टा करता है। भीतिक 


विज्ञनवाले इसे अपने प्रयोगों से सिद्ध कर चुके हैं। 


वेश्वास किया जाता है कि प्रकाश के इसी गुण के कारण 


केतुश्रों से निकली धूल सये से विपरीत दिशा पर 5 
जाती होगी । पूछ के टेढ़ी होने का सबब यह जान पड़ता 


है कि शिर, 
सूर्य से निकट 
... . 5६ | द होने के कारण, 
हक अधिक वेगसे 
हक चलता है। पछ | 
का छोर अधिक 












ग्रहों में वे जो सूर्य के निकट होते हैं 


॥ अधिक शीघ्रगामी होते हैं और वे जो... 


कह दूर रहते हें धीरे-धीरे चलते हैं। 


रहने का प्रमाण कई बातों से मिलता 


समय में समाप्त कर डालते हैं कि यदि 


.. शिरया पंछ ठोस होते तो इनके मिन्न- 
भिन्न भागों पर सूर्य की न्यूनाधिक 
आकर्षण-शक्ति के कारण वे चूर-चूर 
हो जाते, चाहे उनमें इस्पात की-सी ही... 
_मज़बूती क्‍यों न होती ! फिर पूढछों 
के आर-पार तारे बिना किसी प्रकार मंद हुए ही चमकते... 
देखे जाते हैं, जिससे समझा जाता है कि उनमें की धघूलि... 
के कण इतनी दूर-दूर पर हैं कि पूछ प्रायः पारदशक है।._ 
. इसके अतिरिक्त, प्रथ्वी एक-दो बार केतुओं की पूछ में... 
रा .. पड़ गई है और ऐसे अवसरों पर हमकों कुछ भी पता... 
कई बातों का कारण अब भी समझ में नहीं आया नहीं चला है कि हम किसी घने वायुमंडल या घूलिमें 


, परंतु इतना निशंचय है कि केतु कोई ठोस वस्तु नहीं. से होकर निकल रहे हैं। कुछ केठुओं की पूंछों में कहीं... 


रोड़ों का समूह है। सूये की... ' 


वर होने के ४.5... 
की कारणपीरेघीरे 
उसी अकारं जेसे ०. 


केतु केशिर और पेछ के ठोठल न... ः 


ह। है | प्रथय तो यद कि बहुत-से केठ सूर्य के... 
| इतने निकट चले जाते और अपनी 
परिक्रमा का आधा भाग इतने कम 














.. आंकाश कौ बातें 





कहीं गाँठ-सी पड़ जाती है, जिससे अनुमान किया जाता 
है कि वहाँ किसी कारण धूलि-कण साधारण से कुछ 
... अधिक घने हो गए हैं। देखा जाता है कि ये गठ धीरे 
धीरे शिर से दर चली जाती हैं और अ्रत मं पछ के 
... छोर तक जाकर विलीन हो जाती हैं : इससे स्पष्ट प्रमाण 
... मिलता है कि दिए की लॉ की तरह केतुओं की पछ भी 
..._ केवल कणों ओर गेसों का समूह है| 


शिर भी प्रायः पारदर्शक होते हैं। इनके आरपार 
भी तारे देखे जा सकते है| रश्माचत्र स पता चलता 


है कि शिर पूर्णतया गेस के नहीं बने होते। इसलिए 
अवश्य केतुओं के शिर रोड़ों के समूह ही होते होंगे । 


इसके समर्थन में उल्लेखनीय बात यह है कि जब कभी 


.._ किसी केतु का शिर हमारे ओर सूथ के बीच में आ जाता 
. है तो बह पूर्णतया अदृश्य हो जाता है। यदि शिर ठोस 
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रा सोर जगत्‌ में केतुओं का स्थान--कुछ मुख्य केतुओं की भ्रमण-कक्ताएं 
.. नहीँ ग्रह प्रायः गोज् दीर्घबूत्त में चत्नते हैं, वहाँ केतु अस्यंत कब दीघबूत्त या परवलय में चलते दें । 
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होता तो अवश्य ऐसे अवसरों पर वह हमें सूय-बिंब पर 
काले धब्बे के समान दिखलाई पड़ता । आल 
जब केतुओं की तौल की गणना की जाती है तब 
आश्चर्यजनक परिणाम निकलता है।पता चलताहै. 
के उनकी तौल बहुत कम होती है। अनुमान किया हा 


गया है कवि बड़े-बड़े पुच्छुल तारों की तौल प्रथ्वी की 


तौल की अ्पेज्षा दस लाख में एक माग भी नहोगी। 
परंतु ठीक-ठीक किसी केठु की तौल क्‍या है इसका पता... 


लगाना असंभव है, क्‍योंकि वे इतने हलके होते हैं कि 


पृथ्वी या किसी अन्य ग्रह को अपने मार्ग से वे कमी मी 
इतना विचलित नहीं कर पाते हैं कि अंतर नापा जा... 
सके | इतनी कम तौल और इतने अ्रधिक विस्तारसे. 
स्पष्ट परिणाम निकलता है कि केतुओं का सापेज्िक 
घनत्व बहुत कम होगा । अनुमान किया गया है कि प्रसिद्ध 


कुक ५ मं 
रू 2 
०» जग २७३ मर समक आम बे बा हक सा भर 


































-केतु, जो इमें बहुत चमकीला दिखलाई पड़ता है, 


। इतना इलका होगा कि इसके २००० घनमील में उतना 


















भी द्वव्य न होगा जितना हमारे वायुमंडल के एक घन- 


सन्‌ १६१० में हेली-केतु के उदय से अस्त "तक की भिन्न-भिन्न तिथियाँ की अवस्थाओं के फ़ोटो 
देखिए, किस प्रकार पहल्षेपहल यह्द केतु एक श्रकाश-बिन्दु-सा दिखाई दिया ओर ज्यों-ज्यों सूचे की ओर बढ़ता गया 





में बापस पृथ्वी ओर सूर्य के निकट लौटेगा । ( फ़ोटो--“माउण्ट विल्सन वेधशाला? ) 
के संबंध में बहुत-कुछु ठीक अनुमान कर सकते हैं 
क्ेतुओं में ये रोड़े कई मन की तौल के पत्थरों से लेकर 


सूक्मतम धूल से भी सूक्ष्म होंगे। यद भी पता चलता है 
कि इनका औसत व्यास आध इंच से कम न होगा। 
फिर, यदि सब रोड़े इसी श्रॉसत नाप के होते तो प्रत्येक 


घनमील में कुल दस-बारह रोड़ों का ही परता पड़ता । 


यदि इन रोड़ों का घनत्व पत्थर के घनत्व के समान मान... 
लिया जाय तो हम देख सकते हैं कि केतुओं के शिंर के. 








प्रत्येक घनमील में कुल डेढ़-दों तोला माल होता होगा ' 
_ अनुसान किया गया है कि सारे हेली-केतु में कदाचित्‌ 
हा उतना द्रव्य भी न होगा; जितना क्‍ 
भाग के लिए खोदना पड़ा था; 











पनासा-नहर के बीसवे 
तु सबसे बड़े . 














९७४६ 


चमकती, उनमें निजी प्रकाश भी होता है। रश्मिविश्ले- 
पक यंत्र से देखने पर पता चलता है कि उनमें नाइट्रो- 


. जन; काबन सॉ्नोक्साइड, सायानोजन आर कई एक 
इडो-काबन गस भी हैं । द द 
विस्तार 
..केतुओं का वास्तविक विस्तार क्या होता होगा! स्पष्ट 
है कि बड़े केतु वस्तुतः बहुत बड़े होते होंगे । तभी तो वे 
हम इतने विस्तृत दिखलाई पड़ते हैं| बड़े केतुओं का शिर 
ही प्रथ्वी की अपेक्षा चोगने से लेकर बीस गने व्यास का 
.._ होता है और यदि शिर की यह बात है तो फिर उनकी 
.. पूछ का क्या कहना : कुछ की पे तो इतनी लंबी होती 
.. हैं कि वे सूर्य से पृथ्वी तक पहुँच सकती हैं! नामियाँ 
...... अवश्य छोटी होती हैं। बड़े-बड़े केतुओं की नाभियाँ भी 
.... कुल ५०० से लेकर १००० मील के व्यास की होती हैं | 
... केतुओं के घटने-बढ़ने की बात पहले बतलाई जा चुकी 
. है। एक उदाहरण से यह बात और भी स्पष्ट हो जायगी। 
.. हैली-केतु जब १६०६-१० में दिखलाई पड़ा था, तब पहले 
..... यह बहुत छोटा था। १६०९६ के सितंबर में इसके शिर का 
..॑ व्यास पृथ्वी के व्यास का कुल दुगुना था, परंतु तीन ही 
....... महीने में यह फूलकर प्रथ्वी से कई गुना बड़ा हो गया। 
......_ उस समय प्रथ्वी के हिसाब से इसका व्यास तीस गुना र 
..... होगा। अभी यह सूर्य से निकटतम दूरी पर नहीं पहुँच 
. पाया था। जब यह इस दरी पर पहुँचा तो पहले की 


.. अपेक्षा छोटा हो गया ओर तब इसका व्यास प्रथ्वी के व्यास. 


..... का लगभग पंद्रह गुना था | इसके बाद यह फिर बढ़ने 
.... जगा। जूत १६१० में यह पहले से भी बड़ा हो गया और 
... इस समय इसका व्यास प्रथ्वी का ४० गुना हो गया। इस 


.. समय इसका आयतन प्रथ्वी की अपेक्षा ६४,००० गुना 


... अधिक था ! इसके बाद यह केठ एक बार फिर छोटा होने 
..... लगा। १६११ के अप्रैल तक इसका व्यास प्रथ्वी का कुल 
...  चौगुना ही रह गया । 


....... कुछ केतु एकदम अनियमित रूप से घटते-बढ़ते हैं । वे 
... क्यों ऐसा करते हैं इसका भेद अभी तक नहीं जाना जा. 












. सकाहे | 


खोज 





पुराने ज़माने में लो 


बड़े केतु आप-से-आप ही दिखलाई पड़ सकते हैं और न्‍ 
लोग इतने से ही संतोष कर लेते थे। 
परंतु अब कुछ लोग केतुओं की खोज जान-बूककर करते 


कक 








नहीं होती, परंतु जिसमें प्रकाश एकत्रित करने की शक्ति 


विशेष रूप से अधिक होती है। इसलिए मंद प्रकाश के केत 


भी आसानी से इन यंत्रों से देखे जा सकते हैं। ये दूर- 
दशक छोटे होते हैं ओर इनमें एक विशेषता यह भी 
होती है कि उनसे आकाश का अपेक्नाक। अधिक भाग 
एक साथ दिखलाई पड़ता है ; 
लगता है। १६२५ तक लगभग ६०० पुच्छुल तारे देखे 
गए थे | इनमें से लगभग ४०० तो दूरदशक के आवि- 
घ्कार के पहले देखे गए, थे ओर इसलिए वे चमकीले थे 

शेष सोलहवीं शताब्दी के बाद देखे गए थे | श्दू८० के 
बाद प्रति वर्ष लगभग पाँच पुच्छुल तारों के देखे जाने का 


परता पड़ा है। सो व में वस्तुतः पंद्रहन्बीस चमकीले 
पुच्छुल तारे देखे जाते हैं, परंतु इनमें से केवल एक ही .. 
दो इतने चमकीले होते हैं कि वे दिन में भी देखे जा 
सके । १६१० में दो चमकीले पुच्छुल तारे दिखलाई पड़े 
थे, जिनमें एक इतना चमकीला था कि वह दिन मेंमी 
देखा जा सकता था। उस वर्ष का दूसरा पुच्छुल तारा. 
प्रसिद्ध हैली-केठ था । 


कुछ केतुओं के नाम उनके प्रथम देखनेवालों के नामों 


पर पड़ गए हैं, जसे डोनाटी-केतु, एनके-केतु, इत्यादि। 


छोटे केतुओं का नामकरण वर्ष के आगे अंग्रेज़ी अन्ञर 


ए, बी, सी, डी आदि लिखने से होता है या वष के आगे 
रोमन गिनती 3, 77, 77 आदि लिखने से। अक्तरों से 
प्रथम देखे जाने का क्रम सूचित किया जाता है, रोमन 
गिनती से सूर्य से निकटतम दूरी पर पहुँचने का क्रम । 


जेसे १६१० बी से पता चलता है कि यह केतु पहले-पहल 


सन्‌ १६१० में देखा गया था और उस वर्ष जितने केतु _ 
. देखे गए, थे उनमें यह दूसरा ग्रह था। १६१० 7 से पता... 
चलता है कि इस नंबर का केतु सन्‌ १६१० में सूय से 
_ निकठतम दूरी पर पहुँचा ओर उन सब केतुओं में जो. 
१६१० में अपनी-अपनी कक्षा में चलने पर सूय से निकटन 
. तम दूरी पर पहुँचे उनमें यह क्रमानुसार दूसरा ग्रह था *#_ 


कत्ता _ 


हम देख चुके हैं कि सभी अद्द प्रायः गोल दीघबत्त म॑ 
चलते हैं। परंतु सभी पुच्छुल तारे अत्यंत लंबे दीघबृत्त 


. में चलते हैं। वस्तुतः, अधिकांश पुच्छुल तारे तो इतने मे 


. है। अक्सर इस काम को शोक़ीन लोग करते हैं, क्योंकि लंबे दी॑दूत्त में चलते हैं कि उनके दूसरे छोर के श्रस्तित्व बा 


वैषशालाओं के बड़े-बड़े ज्योतिषियों को अन्य कामों से का हमको पता ही नहीं है । यदि दीघ॑बृत्तों की सूबं कपास... रा 





फुरसत नहीं मिलती । इसके लिए ऐसे दूरदरशंक का प्रयोग . 
किया जाता है, जिसकी प्रवडन-शक्ति तो विशेष अधिक 


इससे खोज में समय कम 


.. हा 
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.. होगा और ऐसी कक्षा 
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आंकांश की बाते... 








की चोड़ाई एक रक्खी जाय ओर उत्तरोत्तर लंबे दीर्घबृत्त 
बनाये जाय तो हम अवश्य एक ऐसे दीघदतत की कल्पना 
कर सकते हैं जिसका दूसरा छोर अ्रनंत दूरी पर हो, या, 
दूसरे शब्दों में, जिसका छोर कहीं हो ही नहीं ।ऐसी आाइति 
को परवलय (7०४०००/३) कहते हैं। बहुत लंबे दीघवृत्त ओर 
परवलय म॑ सूर्य के आस-पास इतना कम अंतर रहता है कि 


यह कहना अक्सर कठिन हो जाता है कि कोई केठ वस्तुतः लंबे 


दीघंबृत्त में चल रहा है या परवलय में । परंतु इन दोनों 
कन्नाओं में एक अत्यंत महत्वपूर्ण अंतर यह है कि दीघबृत्त 
में चलनेवाला केठु लौटकर सूर्य के पास एक बार फिर 
अवश्य आएगा, परंतु परवलय में चलनेवाला केतु लौट 
नहीं पाएगा। वह बराबर अनंत की ओर चलता ही चला 
. जायगा। यदि किसी 
कन्षा का मार्ग पर- 
बलय से भी कुछ 
.. अधिक खुले मैँह का 

हो तो वह संभवतः 

 अतिपरवलय ( #9- 

7०5०७ ) में चलता 


में चलनेवाला केतु 
भी कभी फिर लोटकर 
नहीं आएगा । 

.. थोड़े-से केतुओं को 
छोड़ अधिकांश केतु ॥। 
 परवलय में ही चलते 
जान पड़ते हैं। पुराने 
ज्योतिषियों का वि- 
. श्वास था कि सभी केतु परवलय में चलते हैं ओर इसलिए 
: वे कभी फिर लौटकर नहीं आते । प्रसिद्ध गणितश्ञ न्यूटन 
()२८७४४०४) ने अपने आकषण सिद्धान्त के अनुसार यह 


अनुमान किया कि केतुओं को भी सूर्य के चारों ओर दीघ- 


. चृत्त में घूमना चाहिए। परतु वह स्वय कोई दृष्टांत 
.. नहीं दे सका | उसके मित्र हैली (72८7) ने पहले-पह 

गणना करके बतलाया कि १६८२ का चमकीला के 
बस्तुतः दीघेबृत्त में चल रहा था ओर उसके एक बार 


.. चक्कर लगाने में लगभग ७६ वर्ष लगता है | कुछ ज्योति- 
.. प्रियों को उस समय यह बात ऐसी विचित्र जान पड़ी कि 
... उन्होंने स्पष्ट कह दिया कि यह हैली की चालाकी है--जान- 
.. बूफकर केतु के लौटने का समय ७६ वर्ष बाद बतलाया 
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मरहाउज़-केतु ( 






गया है, जिसमें कोई उसे भ्रूठ न सिद्ध कर सके ! परंतु 
पीछे हैली की बात सच्ची निकली ओर इस केतु का माम 
इसीलिए हली-केतु रख दिया गया । 


लगभग सवा तीन वर्ष में ही चक्कर लगा लेनेवाला भी एक 
केतु ज्योतिषियों को ज्ञात है, परंतु वह केवल दूरदरशक्र 
ही दिखलाई पड़ता है | कप 
.. थोड़े से ही ग्रह निश्चित रूप से ज्ञात दीघबृत्त में चलते... 
पाए गए हैं। अधिकांश केतु यदि बस्तुतः दीघ॑बृत्त में 


को 9७. 


चलते हैं तो इतने लंबे दीधबृत्त में चलते हैं कि वे सेकड़ों 
या हज़ारों वष में लौटते होंगे | किसी ग्रह के आकर्षण से... 


ऐसे केतुओं का वेग जब कुछ बढ़ जाता होगा तब वे 


. सूर्य को आकर्षण-शक्ति से छूटकर भाग निकलते होंगे।... 
ला, ला वेग का बढ़ना कोरी... 


कल्पना नहीं है 


०8 ० ॥8॥॥ ) 








_ बृहस्पति के आकर्षण... 
से केतुओं का वेग... 
बढ़ते देखा भी गया ..... 

: हैं। इसके विपरीत, 07० 
जब केतु आगे पड़... 

| जाता है और बृह-: 
॥ स्पतिपीछे, तो बृहस्पति... 

है केउल्टेआाकर्षण से... 

; केठु का वेग घय्तेभी 

देखा गया है। ऐसी... 

अवस्था में पहले पर-. 
वलय में चलते हुए... 
केतु पीछे सूय केचारों 
ओर चक्‍कर लगाते... 
हुए भी देखे गए हैं। इसी को केतु-बंदीकरण कहते हैं। ल्‍ 
_ अनंत दूरी से आया केतु इस रीति से “बंदी” हो जाता 


है ओर वह फिर अनंत दूरो तक भाग निकलने में अस- जम 


_ मथ रहता है। 


पुच्छुल तारों की पक्‍क्की पहचान केवल उनकी . | 


कक्षाओं से होती है, क्योंकि उनका स्वरूप बदला करता है।.. 
: परंतु कभीकभी एक ही कक्षा में एक से अधिक केठ मी 
चलते पाए गए हैं। समझा जाता है कि ये केतु किसी एक... 
ही केत के ठुकड़े-टुकड़े हो जाने'से उत्पन्न हुएहोंगे। उदा- 


पुच्छुल तारे दिखलाई पड़े, जिनकी कक्षाएँ एकसीथीं। 
इनका स्वरूप भी एक-सा था । और ये सभी ख़्ब चमक-. 











द्वार थे। लोगों को संदेह था कि संभवतः एक ही केतु 
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बार-बार आकर हमें चार बार दर्शन दे गया है; परंतु 
गणना से पता चलता था कि एक बार चक्कर लगाने में 
इसको ६०० या८०० वष्र समय लगना चाहिए था। चौथा 
केतु तीसरे के कुल दो वर्ष बाद ही आया था; इसों से 
. बहत से लोगों को ऐसा विश्वास हां रहा था करे समवत 
इसका उन्हें प्रययक्ष प्रमाण मिल गया, क्योंकि १८८२ वाला 
केतु देखते-देखते चार ठुकड़ों में विभक्त हो गया जो सत्र 
पुरानी ही कच्षा में चलने लगे ! 
केतुओं की कक्षाओं से यह भी निश्चित है कि केतु 


.. सौस्परिवार के दी सदस्य हैं । तारों के हिसाव से सूर्य बड़े 


_ बेंग से चल रहा है | जितने केतु सूे की परिक्रमा कर रहे 


.. हैं, वे भी सूर्य के साथ-साथ चल रहे हैं। जो केतु सूर्य की _ 


०६ परिक्रमा नहीं: कर रहे हैं, वे ऐसी कक्षा में चलते हैं जो 


....  दीघ॑बूत से थोड़ी-सी ही भिन्न रहती है ओर इस प्रकार वे 
: मी प्रायः सूर्य की ही परिक्रमा करते हुए. माने जा सकते 


..... हैं। यदि केतु बस्तुतः सोर जगत के बाहर से आते तो 
... उन सब का; या उनमें से अधिकांश का, वेग अवश्य 
....... इतना अधिक होता कि वे निश्चित रूप से अतिपरवलय 
..... में चलते हुए दिखलाई पड़ते | 
पुच्छल तारा की सत्य 


पुच्छुल तारों को पछ बनानेवाला पदार्थ अवश्य ही - 


.. धीरे-धीरे निकल जाता होगा । किसी केतु के सब उड़न- 
..._ शील पदार्थ के निकल जाने पर क्या होता होगा * ज्यो- 
.... तिषियों का अनुमान है कि तब केतु अद्श्य हों जाता 

.. होगा; उसके रोड़े अवश्य पुराने मार्ग में चलते होंगे, 

.... परंतु समय पाकर वे और भी अधिक बिखर जाते होंगे । 

.. इस संबंध में बीला-केतु का इतिहास शिक्षाप्रद है। इस 


.... केतु को वूरदशंक से पहले-पहल ऑस्ट्रिया के विलहेल्म 
.... फोन बीला ने १८२६ में देखा। गणना करने से पता चला 
.... कि यह छोटा-सा केतु छु+सात बर्ष में हो सूर्य का एक 
...॑. चक्कर लगा लेता है | पुराने रजिस्टरों को देखने से पता . 
चला कि यह कई बार पहले भी देखा जा चुकाथा। 


. रैल०५ में यह कोरी आँख से भी देखा गयाथा। क्रिआधात की भीषणता से प्रथ्वी चकनाचूर हो जाय। 


 केतुओं की पछों में विषली गये अवश्य रहती हैं, परंतु उनमें... है 












फिर दिखलाई पड़ा, परंतु कोई विशेष बात नहीं हु 


परंतु १८२६ में यह इतने मंद प्रकाश का था कि कोरी: 


आँख से कभी-भी नहीं देखा जा सका। १८३२ में यह - | * पड़ जाने से हमारा कोई नुकसान नहीं होता | कारण यही 


. जानपडढ़ता है कि पूछ में इन गैसों की मात्रा बहुत कम होती... 
८४५ में जब यह दिखलाई पड़ा तो पहले यह साधारण है। शायद हमारे वायुमंडल के ऊपरी मागों में ऑक्सि- 


थां; परन्तु बीस दिन में हीयह तुंबी के आकार जन की अधिकता इन विषैली गैसों को नष्ट मीकर ण 


विश्व को कहानी 
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का हो गया--बीच में यह पतला हो गया और दोनों ओर 


मोटे गोलाकार शिर थे | दस दिन और बीतने पर यह दो 


भागों में बंद गया और दोनों भाग स्वतंत्र केतु की तरह 


एक ही कक्षा में चलने लगे | इन दोनों में अलग-अलग 
पल्लें निकल आईं | उनमें नामियाँ भी उत्न्न हो गई। 


उनमे से कभी एक अधिक चमकदार हो जाता था, कभी 


दूसरा | इतना ही नहीं, उन दोनों के बीच कमी-कभी 


प्रकाश का पुल बँध जाता था 
१८४२ म दाना फिर लॉट, परतु अब उनके बीच को 
दूरी बहुत बढ़ गई थी। थोड़े समय बाद वे सदा के लिए 


अद्श्य हो गए, यद्यपि उनकी कन्षा अच्छी तरह ज्ञात थी. 


आर उनके लिए ख़्ब खोज भी की गई | 

परंतु यह न समझना चाहिए कि बीला-क्ेवु की तरह 
सभी पुच्छुल तारों की मृत्यु शीघ्र हो जाती है या हों 
जायगी | हेली-केतु हज़ारों वर्ष से एकसमान चमकता भरा 


_ रहा हैं। एनके-करेतु, जो केवल दूरदशक्र मं ही दिखलाइ 


पड़ता है, लगभग सवा तीन वष में ही चक्कर लगा लेता है 


आर इसलिए यह कई बार देखा गया है, परंतु इसक्री 


चमक में ज़रा भी कमी होती हुई नहीं देखी गई है | 
पुच्छुल तारा से मुठभेड़ 


. गत वर्षों में पृथ्वी और पुच्छुल तारों में मुठभेड़ हो... 
जाने की पूव-सूचना समाचासपत्रों में छप जाने के 
कारण कई बार जनता में सनसनी फेल चुकी है, परंतु 


ये सब सूचनाएँ ग़लत थीं | केवल १६१० में प्रथ्वी हेली 


केतु की पछ में पड़ गई थी। हाँ; यह अवश्य संभव है. 
. कि भविष्य में कमी किसी पुच्छुल तारे के शिर से प्रथ्बी 
की मुठभेड़ हो जाय। इसका परिणाम क्‍या होगा यह ठीक" 
टीक तो नहीं बतलाया जा सकता, परंतु हम अनुमान कर. 


सकते हैं | मुठभेड़ होने पर पुच्छुल तारे के रोड़े असंख्य 


उल्का ( टूटते हुए तारे ) के रूप में गिरेगे। इनमें से 


अधिकांश तो हमारे वायुमंडल में ही मत्म हो जायगे 


: परंतु बड़े-बड़े ढोंके अवश्य प्रृथ्वी तक पहुँच जायगे। जिधर 
- यह कांड होगा उधर जान और माल की भारी हानिदहोें 


सकती है, परंतु इसको कुछ भी संभावना नहीं जान प 
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9» “ शोड़े हीः दिनों में इसकी पल 


.. यह ज्षितिज से लेकर खस्व- 


आकाश:की बातें 














सिवाय गणना के अन्य किसी भी रौति से हमको इसका 
पता न चला | ब 

यह भो स्मरण रखना चाहिए कि अंतरिक्ष में इतने केतु 
भी नहीं हैं कि उनसे प्रथ्वी के लड़ जाने का कोई विशेष 
डर हो। न्यूकॉम्ब वा कहना है कि यदि कोई आँख 


मंदकर आकाश में गोली चला दे तो उस गोली से किसी 


उड़ती चिड़िया के मर जाने की संभावना प्रथ्बीं के केतु 


से टकराने की संभावना से अधिक है ! 

कुछ प्र।सद्ध केतु 
(१)-रूनू $८४३ का केतु--फ़रवरी १८४३ में एक 
पुच्छुल तारा सूर्य के पास ही 
. छोटी तलवार के समान दिख- 
लाई पड़ा। यह इतना चमकीला 
था कि दोपहर में मी सूर्य को 
ओोंट में कर देने पर इसकी पछ 
चंद्रमा के व्यास की दस गुनी 
लंबी दिखलाई पड़ती थी । 


बहुत बड़ी हों गई और तब 


स्तिक की ओर आधी दूर तक 
.. पहुँच जाती थी। यह केतु सूर्य 

से बहुत समीप होकर--कुल 
३६००० मील की दूरी पर 
से--निकला । परंतु उस समय 
यह २६६ मील प्रति सेकंड 
के बेग से चल रहा था| इसी 
से यह सूर्य में जा गिरने 
से बच गया। आधी परिक्रमा 
. में इसे कुल सवा दो घंदे 

लगे, यद्यपि शेष आधी परिक्रमा में निस्संदेह इसे सेकड़ों 
बष लगेंगे।.. 

(२)--डोनाटी-केतु--यह बहुत बड़ा और श्रत्यंत चम- 


..कौला केतु है। उन्नीसवीं शताब्दी में यह केतु ११२ दिन 
.. तक कोरी आँख से दिखलाई पड़ता रहा | दूरबीन से तो 
.. यह ६ महीने तक दिखलाई पड़ा | इसका परिक्रमण-काल 


- लगभग २००० व है | 


(३)--दैली-केतु--इसकी कक्षा की गणना का इतिहास हा 


डालती होगी | १८६१ में और फिर १६१० में प्रृथ्वी 
निश्चय रूप से बड़े केतुओं की पछो में पड़ गई थी, परंतु 





एडमणड हेली ( १६४६-१७७२ ) 
जिसने सन्‌ १६८४२ के चमकीले पुच्छुल तारे को 
देखकर गणना ह्वाशा भविष्यद्राणी दी थी कि 
यह केतु ७६ वर्ष बाद पुनः सूर्य के समीप 
लोटेगा । उसकी यह भविष्यद्वाणी बिल्कुल सही 
निकलती । तभी से डस केतु का नाम 'हैली-केतु 
पड़ गया । 


(७5७९ 





वणुनों से निविवाद सिद्ध हो जाता है कि प्राचीन काल में 


2. 


भी यह केतु वेसा ही चमकीला था जैसा अब है| प्राचीन 
_ चीना पुस्तकों में इसका ऐसा सूकछ्म और सच्चा वर्णन 
मिलता है कि आश्चय होता है! आधुनिक काल में १६१० 
म॑ यह केतु अच्छी तरह देखा गया। २० मई को यह प्रथ्वी 
से निकटतम दूरी पर पहुँचा, 
परतु उस समय यह ठीक सूये 
के सामने था | इसके कई दिन. 
ले और पीछे इसकी पछ 


बहुत लम्बी आर चमकीली 


१७४४ पर दिए गए. हैं | ए 


पृष्ठ ४ पर भी छ॒प चुका है। 
(४)--मूरह एउज्ञ -केतु-- यह 
१६०८ मंग्रमरिका की यरकीज़ 





पहल देखा गया था। इसी- 


हले लिखा जा चुका है। सन्‌ ८७ ईस्वी पूर्व से लेकर 
१६१० तक यह केतु २१ बार सूर्थ के निकट आया होगा। 
अधिक चमकीला होने के कारण प्रत्येक बार के संत्रंध में 
क्रिसी-न-किसी देश के साहित्य में इसकी चर्चा मिली है। 
गणना से निकले समयों पर ओर स्थितियों में इनके दिख- 
लाई पड़ने से और गणना से निकले मार्गों में ही चलने 
से सिद्ध है कि यही केतु बार-बार देखा गया था। पुराने 


दिखलाई पड़ती थी। १८ मई ता 
को पृथ्वी इसकी पूँछ में पड़... 

रैथी। इस केतु के मिन्न-मिन्न....... 
तिथियां के अनेक फ्रोयों प्रष्ठ.. और 


फ्रोंटों विश्व-भारती के अंक १ 


वेधशाला. के एक ज्योतिषी । | 
डेनियल मूरहाउज़ द्वारा पले- 


लिए इसका नाम मूरहाउज़- 
केतु पड़ा । इसका एक फ़ोठो 
पृष्ठ १७४७ पर दिया गया है।... 
(९) - डुक-केतु--१६ ११ में यह केतु कोरी आँख से ही... 
आकाश म॑ दिखाई पड़ता रहा। उस समय इसके बड़ी 
लंबी पूछ थी। इसका परिक्रमण-काल लगभग ७ वर्ष... 
है। १८८६ में यह केतु बृहस्पति ग्रह की आकर्षण-शक्ति 
द्वारा प्रभावित होकर अपनी कक्षाया प्रमण-मार्ग से 
बहुत विचलित हुआ था| इस केतु का भी एक फ्रेगे... है 
.._ इसी लेख के साथ पृष्ठ १७४५ पर दिया गया है। यहफ़ोगो..... 
अखिद्ध ज्योतिषी बरनाड द्वारा लिया गया था । क्‍ 




















मिल 
पु | हें * 
हा डा 
५ हि <ू * है हि " धर 


























5४/४५% 























6 28२॥ ४१० 
















विल्सन वेधशाला' में प्रस्थापित १०० इंच व्यास के तालवाला महान्‌ दूरदर्श.... । 
में बताया गया है, इस प्रकार के गरुइदृष्टिवाले दूरदशेक उनसें लेन्स था ताल के ही प्रयोग... 





+ ककया: 








ताल या लनस तथा तालगुक्क यत्र 


. पिछले लेखों में हमने आलोक-रश्मियों के आवर्तन और परावत्तन संबंधी नियमों की जानकारी प्राप्त की । इस 
प्रकरण में ता्न ओर त्िपाश्व में से होकर गुजरने पर आज्लोक-रश्मियों के आवत्त'न तथा बिम्ब-निर्माण की क्रिया 
एवं इस सिद्धान्त का विविध यंत्रों के निर्माण में किस प्रकार प्रयोग हुआ हे इस बात पर प्रकाश डाला गया है । 


म सब जानते हैं कि उभड़े हुए काँच, जिन्हें हम 
ताल या लेन्स कहते हैं, नन्हीं-नन्‍्हीं वस्तुओं को 
हमें परिवद्धित आकार में दिखा सकते हैं। दृष्ठटिशक्ति कम 


बिक 


हां जाने पर लाग तालयुक्त चश्मा का मी प्रयाग करते 


... हैं। केमरा, सूक्रमदशंक यंत्र और दूरदशंक ये सभी यंत्र 
.. हमें ताल या लेन्स की बदौलत ही लम्य हो सके हैं | 


कुछ लेन्स दोनों ओर से उभरे होते हें--बीच में ये 
.. मोठे होते हैं और किनारे की ओर पतले | ऐसे लेन्स को 
... उन्नतोदर लेन्स कहते हैं । वा 
._- किसी-किसी उन्नतोंदर लेन्स ॥। 

. का एक ओर का घरातल # 


.. उभरा हुआ अवश्य रहता है, 
. किन्तु दूसरी ओर का धरातल 
या तो एकदम समतल सपाट 

. होता है या भीतर की ओर 
ही पिचका होता है। किन्तु 

.. हर हालत में उन्नतोदर ताल 
. का मध्य भाग किनारे के 

हिस्से से मोटाई में अधिक 

. होता है। इसके विपरीत नतो- 

.. दर ताल में मध्य माग किनारे 

.. के हिस्से की अपेत्षा सदेव 

पतला रहता ह€ । नतोदर 


होगा या थोड़ा-सा बाहर की ओर भी उभरा हों सकता... 
है, किन्तु इतना नहीं कि ताल का मध्य भाग शेष भाग 
की अपेतज्ता मोटा हो जाय । हि, 
अध्ययन करना होगा । किसी पारदर्शी माध्यम के ऐसे 


हाँ कि एक पहलू दूसर पहलू के साथ जस कोर पर मित्नता . । 



















लेन्स द्वारा प्रकाशरश्मियाँ बिम्ब किस प्रकार बनाती... 
हैं, इसे समझने के लिए हमें पहले प्रिज़्म या त्रिपाश्ब का... 


डे को हम लें जोतीन समतलपहलुओं से इस तरह घिरा... 


| हो वहाँ एक कोण बनता हो। 
: इस तरह प्रत्येक त्रिपाश्व के 
तीन पहलू और तीन कोर... 
होते हैं। कल्पना कीजिए कि... 
अबस पर शीशे का जिपाश्ब॑._ 
लम्बबत्‌ खड़ा है। आलोक- 
रश्मि क ख पहलू अबपर 
क। शोीशे मेंप्रशशकरती है (दे... 
ह। अगलेपृष्ठ का ऊपरी चित्र ))|.. | 
आवत्तन होने के कारण यह... 
| रश्मि अपने पूर्व मार्ग से बिच-. 
॥ लित होकर खग मार्ग का. 
अनुसरण करती है| पाश्व 
कक असपरपहुचकर शश्मिखग 
| शीशे का माध्यम छोड़र 


कर 5. वि सो बहनों 
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आलोकरश्मि अपने पूर्व मार्ग से 
काफ़ी विचलित हो गई हैः। 
विचलन की मात्रा तीन बातों 
पर निभर करती है--न्रिपाश्य 
का माध्यम, त्िपाश्व के सामने- 
वाले कोर का कोण ओर किरण 
का त्रिपाश्व के धरातल के साथ 
कुकाव। आवत्तेन के उपरान्त 
आलोकरश्मि सदेव आधार की 
ओर ही विचलित होती है | 
प्रत्येक त्रिपाश्व के लिए. आ- 





त्रिपाश्व के पहलू के बीच के 
को का एक भान निश्चित 
रहता है जबकि आवत्तन के 
उपरान्त आलोकरश्सि में अल्प- 
तम विचलन होता है । यदि 
आपतित रश्मि का क्ुकाव इस 
निश्चित मान से कम या अधिक 
हुआ तो हर दशा में आवर्शित 
रश्मि का विचलन 
उपयक्ष विचलन से 
अधिक ही होगा | 
एक बात ओर है । 
इस अल्पतम विचलन 


की मात्रा जिपाश्व॑ 
































कोर के कोण के 













जिन 5 जज किन 
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पतित आलोकरश्मि के और 








ऊपर ) प्रथम पंक्ति में, प्रिज़्म या त्रिपाश्वे। क क', च च' और ८ ८ इस त्रिपाश्व के तीन कोर हैं । द्वितीय पंक्ति 
»अबस पर शीशे का त्रिपाश्व लम्बबत्‌ खड़ा है । आलोकरश्सि क ख पहलू अरब पर शीशे में प्रवेश करती 
में वायु के माध्यम में प्रतरेश करती है | इसमें अ्ल्पतम विचलन / गय फ के बराबर है ( दे० १७७१-४२ 
का मैटर )। तीसरी पंक्ति में, दो 
रशिमियाँ समान कुकाव से आपतित होकर समान आवच्त न के उपरान्त घ पर मिल जाती हैं। (नीचे) उच्नतोदर 
दर लेन्सों को कह जोड़े ब्रिपाश्वों से बना हुआ मानकर यह दिखाया गया है कि भिन्न-भिन्न त्रिपाश्व॑खण्डों 
-ज्यादा विचलन के फलस्वरूप किस प्रकार तमाम रश्मियाँ उच्चतोदर लेंस में से निकलने पर आवर्सित होकर 
बंदु पर आ मित्षती हैं तथा नतोदर में से निकलने पर प्रसारित हो जाती हैं । 





एक ही ढोर क नामि 








पदार्थ के बने हों तो जिस त्रिपार्शर्य 
के कोर का कोण बड़ा होगा 
उसके अन्दर अल्पमत विचलन 
भी अधिक होगा | 

शनब दो जिपाश्वां को, जो 
बिल्कुल एक से हों, लीजिए। 
दोनों के पंदे, जेसा बगल के चित्र 


दिखाया है, एक-दूसरे से सदा 
दीजिए | बिन्दु 'क? से दो 


कुफाव के साथ आपतित होती 


५० 


हैं, अतः आवक्तन के उपरान्त 


दोनों बिन्दु 'घ” पर मिलती हैं । 
वास्तव म॑ लेन्स को भी हम कई 


ज्यो-ज्यों किनारे की ओर बढ़ेंगे 
हमें ऐसे त्रिपाश्ये 
मिलेंगे, जिनके कोर 
उत्तरोत्तर चोड़े होते 
जाते हैं | फल यह 


के त्रिपाश्यखण्ड' से 
विचलन कम होता है, 
किनारेवाले त्रिपाश्व- 
खरणड से ज़्यादा, अतः 
किसी एक बिन्दु 


कलकयरक ते नननपननननननय न न न न नकल तन न. ट वता मर दहला 
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अलोकरश्मियाँ क ख और क ग 
इन दोनों त्रिपाश्वों पर समान 


आधार को ओर इन दोनों का 
कुकाव भी समान होगा--ये 


जोड़े त्रिपाश्वों से बना हुआ 
समझ सकते हँ--मध्य भाग से 





























होता है कि मध्य भाग 


























भौतिक विज्ञान 


चली हुई तमाम रश्मियाँ आवत्तन के उपरान्त पुनः एक ही. 
ठौर आ मिलती हैं। मुख्य अक्ष के समानान्तर आनेवाली 


. शश्मियाँ आवत्तन के उपरान्त जिस बिन्द्र पर मिलती हैं, 
उसे लेन्स की मुख्य नाभि कहते हैं । 
नतोदर लेन्स को भी हम कई जोड़े 
हुआ मान सकते हैं। इस दशा में इन 
. मध्य भाग की ओर रहते हैं ओर पदे बाहर किनारे को 
ओर । आवत्तन के उपरान्त किरणें विचलित होकर बाहर 
पँदे की ओर सुड़ जाती हैं । समानान्तर रश्मियों का पज 
ऐसे लेन्स द्वारा आवज्तित होने पर बाहर की ओर प्रसारित 
हो जाता है। दूसरी ओर से देखनेवाले को ऐसा प्रतीत 


होगा मानों ये रश्मियाँ बिन्दु 'क' से आ रही हैं ( देखिए. 


पिछले पृष्ठ का निचला बायाँ चित्र ) | क पर उस प्रकाशबिन्दु 
का काल्यनिक बिम्ब बन जाता है, जहाँ से ये समानान्तर 
आलोक- रश्मियाँ चलकर लेन्स में प्रविष्ट हुई थीं। क इस 
लेन्स का नामिबिन्दु कहलाएगा। इन दोनों लेन्सों में 


... . एक ख़ास अन्तर ध्यान देने योग्य है। उन्नतोदर लेन्स 
में से गुज़रने पर किरण-रश्मियाँ अनिवाय रूप से संकुचित 


हो जाती हैं--इसके प्रतिकूल नतोदर लेन्स में आवत्तित 


.... होने पर रश्मिपंज पहले की अपेक्षा अधिक प्रसारित हो. 
.._ जाता है ( दे० पिछले एष्ठ 
.. का निचला 


चित्र ) | 
. उन्नतोदर लेन्स द्वारा 
बिम्ब-निर्माण की क्रिया 
समझने के लिएहमें निम्न: 
लिखित बाते याद रखनी 
चाहिए-- द 
१, लेन्स की मुख्य 
कक्षा के समानान्तर आने- _ 
वाली तमाम रश्मियाँ 
 आवत्तन के उपरान्त दूसरी 
. ओर के नाभि-ब्रिन्दु से 


२. नाभि-बिन्दु को 
दिशा सेआनेवाली किरण 
 आवकत्तन के उपरान्त मुख्य 


त्रिपाश्यों से बना _ 
ह्रिपाश्यों के शिर 





। आगे के पूर्व मार्ग से विचलित नहीं होती । अधिक मोडे कह 
लेन्स में कुछ थोढ़ा-सा विचलन अवश्य होता है, किन्तु... क्‍ 


यहाँ पर भी विचलन की मात्रा नगण्य-सी ही होती है 


. जन्नतोदर लेन्स द्वारा दूर की वस्तु का बिम्ब नाभि-बिन्दु 
से तनिक आगे हटकर बनता है। यह बिम्ब मूल वस्तु से आकार. 


में छोटा, उल्दा और वास्तविक होगा, अर्थात्‌ घैघले काँच 


के पर्दे पर इत बिम्ब को हम प्राप्त कर सकते हैं। वस्तु 


यदि लेन्स से नाभि-दूरी के दूने फ़ासले पर रक््खी जाय तो _ 

इसका बिम्ब लेन्स की दूसरी ओर उतनी ही दूरी पर बनेगा । 
बिम्ब भी वास्तविक और उल्टा होगा, किन्तु आकार 

में मूल वस्तु के ठीक बराबर होगा। मूल वस्तु को यदि... 


और भी निकट लाएं तब उसका ब्रिम्ब लेन्स से दूर हठता..._ 


जायगा, साथ ही ब्रिम्ब का आकार भी बढ़ता जायगा, 


यद्यपि यह बिम्ब अब भी उल्टा और वास्तविक होंगा। 
वस्तु जब नाभित्रिन्दु पर रख दी जायगी तब हमें इसका... 
बिम्ब नहीं मिलेगा, वरन लेन्स की ओर समानान्तर ... 


आलोकरश्मियों का एक पुञ्ञ हमें लभ्य होगा। नामिब्रिन्दु 


ओर लेन्स के बीच में वस्तु रखने पर उसका बिम्ब काल्पनिक. रा ॒ 
ही बन पाता है--इस बिम्ब को हम काँच के पर्द पर प्रात || । 
नहीं कर सकते। किन्तु यह बिम्ब एकदम सीधा और आकार. 





नतोदर ओर उन्नतोदर ताल हारा विम्ब-निर्षणाण 


.. कल्षा के समानान्तर हो १. नतोदर ताल में, वस्तु चाहे जहाँ रकडी जाय फिर भी हर दशा में ब्रिम्व काल्पनिक, सीधा 


जाती है। क्‍ 
..... इ३.लेन्स क्रेमध्यमागसे के अनुमार मूल वस्तु 
रा गुज़रनेवाली आलोकरश्मि 


ओर मूत्र वस्तु से आकार में छोटा बनेगा । २. उब्नतोदर तान्न द्वारा निर्मित बिम्ब नासिंदूरी 
छोटा-बढ़ा हो सकता है, किन्तु यह सदेव वास्तविक और उल्दा 
होगा । ( विशेष विवरण के लिए दखिए इसी पृष्ट का मैटर ) । 











( ऊपर ) माजेक लेन्टने का सिद्धान्त 





.. में मूल वस्ठु की अपेक्षा सदेव बड़ा होता है। नतोदर 
| .  लेन्स में, वस्तु चाहे कहीं पर भी क्‍यों न रखी जाय, हर 
.. दशा में बिम्ब काल्पनिक, सीधा ओर आकार में मूल 
बस्तु से छोटा होगा। नतोदर लेन्स द्वारा बने हुए बिम्ब 
.._. को हम काँच के पर्द पर कमी भी प्राप्त नहीं कर सकते । 
.... आइए देखें, केमरे में उन्नतोदर लेन्स की सहायता से 
.. बाहर की वस्तुओं का फ़ोठो केसे उतारते हैं। केमरे के 
पे का . श्र को खोलने पर हम लेन्स को आसानी से देख 
द सकते हैं। 'शदर” धातु की काली पत्तियों से बना होता है। 



















हैं, अन्यथा नहीं। केमरे 












_ शंटर खोलने पर ही लेन्स में से होकर आलोकरश्सियाँ 


काँच का एक धुँघला पर्दा लगा 


विश्व की कहानी 


पा ( नीचे ) फोटो उतारने के केमरे का सिद्धान्त । 
.. दोनों में ल्लेन्स का प्रयोग किया जाता है । ( विशेष विवरण के लिए १७१४-१४ पृष्ठ का मैटर पढ़िए ) 


बिम्ब का आकार तो बढ़ जाएगा, किन्तु बिम्ब पहले जेसा 
स्पष्ट नहीं उभरेगा। बिम्ब का 'फ़ोकस! ठीक नहीं है। 
स्पष्ट बिम्ब प्रा करने के लिए लेन्स ओर काँच के पद के 
बीच की दूरी बढ़ानी होगी। घोकनीदार केमरे में लेन्स 
को आगे खिसकाकर इस दूरी को बढ़ा लेते हैं, ओर इस 
तरह ब्रिम्ब का फ़ोकेस पुनः ठीक हो जाता है। बाक्स- 
केमरे में धघोंकनी नहीं होती, अतः लेन्स आगे-पीछे सरक 
नहीं सकता । ऐसे केमरे में २९ फ्रीठ या इससे अधिक 
दूरी पर स्थित वस्तुओं का बिम्ब समान रुप से स्पष्ट उभरता 
है| बाक्स-केमरे से निकट की वस्तुओ्ों का फ़ोटो स्पष्ठ 
नहीं उभरता |... ; 

फ़िल्म या प्लेट पर, जिस पर फ़ोंगो उतारना होता है, 
एक रांसायनिक मसाला पुता रहता है। यह मसाला 
मयों द्वारा प्रभावित होकर काला पड़ जाता 
। फ्रोयो लेते समय काँच के पर्दे को केमरे के अन्दर 
























.._ से सठाकर दोनों 


.._. निगेटिव से छन- | 
. कर प्रकाश ॥। 


(727: जहाँ 
» ४5 ज्यादा काला 
..... था, उसके पीछे 
... कसम प्रकाश 


-.. पीछे सरकाना होता है। आँख की पुतलियों 


भौतिक विज्ञान 


नकली ५४५०५+नननन पकने नाग नाना पा डक निकात पलनत भतनाल ताकत निग का "7 'अलनकीनन-+कक-सत>+ बन गत कननीलीनवनननना सन » ८ 


.. लिए. खोलकर पुनः उसे बन्द कर देते हैं। प्लेट पर इस 


_ थोड़ी-सी देर के लिए. बिम्ब॒ पड़ा था--अ्रतः बिम्ब का 
प्रतिरूप इस प्लेट के मसाले पर उभर आता है। अन्य 


.. रासायनिक द्रवों से धोने पर यह प्रतिरूप ख़्ब उमर आता 


... है। इसे “निंगेटिव फ़ोटो” कहते हैं, क्योंकि मूल वस्तु में 


जहाँ प्रकाश अधिक था; उस स्थान पर इस फ़ोयो में 


. कालिमा अधिक नज़र आएगी, क्योंकि मसाला उस स्थान 
पर अधिक प्रमावित हुआ है। सही फ़ोये उतारने के. 


लिए. निगेटिव 
को मसाले से 
पुते हुए कागज़ 


. को थोड़ी देर । 
के लिए प्रकाश । 
रखते हैं। 


. काशज़ की सतह 
. तक पहुँचता है। हि 
निगेटिव 


पहुँच पाता है, और जहाँ निगेटिव हलका 
था; उसके पीछे अधिक प्रकाश पहुँचता है | 


8४ इस प्रकार इस कागज पर सूत्र वस्तु की ही. 


- भाँति फ़ोटो उभर आता है। 
. हमारी आँखों के अन्दर भी केमरे की 


.. भाँति ही बाह्य वस्तुओं का बिम्ब बनता है। 
... निकट और दूर की वस्तुओं को स्पष्ट देख 


सकने के लिए केमरे के लेन्स को हमें आगे 


.. को हम आगे-पीछे सरका नहीं सकते हैं, किन्तु 


इस मुश्किल को हल करने के लिए प्रकृति ने हमें यह शक्ति 


प्रदान की है कि हम आवश्यकतानुसार अपनी आँख के 


.. लेन्स की मुठाई घटा-बढ़ाकर उसकी नामि-दूरी को इस 
.... प्रकार बदल दें कि हर दशा में दृष्टिपटल पर बिम्ब स्पष्ट ही 
... उभरे | हमारी इस शक्ति में जब कभी हास हो जाता है, 
.... तब हमें ऐनक के रूप में काँच के लेन्स की सहायता लेनी 
... पड़ती है ( देखो विश्व-भारती, भाग १२ एु० १४७८ )। 





उच्चतोदर लेन्स साधारणतः 
केसे चीज़ों का आकार इसमें 
बढ़ाकर दिखाता है। 
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._ मैजिक लेन्टर्न में ब्रिम्ब-निर्माण की क्रिया केमरे की . +- 
ठीक उलटी होती है। लेन्टने का तीत्र प्रकाश दो लेन्सों 


की सहायता से समानान्तर रश्मिपुज्ञ के रूप में काँच की... 


(स्लाइड? को भेदता हुआ उपहृश्य लेन्स में से होकर निक- 
लता है। स्लाइड पर उलदा चित्र अंकित किया रहता है। 


अतः बाहर सफ़ेद पर्दे पर स्लाइड में अंकित चित्र का 


सीधा बिम्ब परिवर्दधित आकार में दिखलाई पड़ता है। 
उपदच्श्य लेन्स को आगे-पीछे खिसकाकर बिम्ब को पर्द 


... परफ़ोकसकरना 
कक . हांता है । द 


_. ताओं का वेज्ञा- 
॥ निकों ने भरपूर 


निरीक्षण करते 
। हुए, | 


लेन्सवाले सूक्मदशक में नन्‍हीं वस्तुओं 
का आकार अधिक-से-अधिक पन्द्रह या 
बीस गुना परिवद्धित हो पाता है । 


: अत्यन्त सूछम वस्तुओं को देख सकने के लिए. उनके... 
आकार को कई सौ गुना अधिक परिवद्धित करना आव- 
श्यक हो जाता है | अकेले एक लेन्स से इतना अधिक. 
परिवर्डन नहीं प्रात हो सकता | अतः बढ़िया जाति के 
सूक्मदशक यंत्र में कम से कम दो लेन्स लगे होते है--- |. 
निरीक्षण की जानेवाली वस्तु का परिवद्धित किन्तु बास्त- 
. विक बिम्ब पहले एक लेन्स द्वारा बनता हैं; फिर इस परि- 





. जउन्नतोदरलेन्स. ४. 
की इन विशेष- - 


फ़ायदा उठाया... 
है चघढ़ी के 
बारीक पुज़ो का. 


उन्नतोदर लेन्स. | 
अपनी आँख के... 
. सामने लगा 
_ लिया । घड़ी को अब वह लेन्स के ससीप..... 
लाता है, ताकि घड़ी के पुज्े लेन्स ओर... 
उसकी नाभिके दर्मियान आ जायैं। 
घड़ीसाज़ को पुज़ का अमिवद्धित ब्रिम्ब.. 
दिखलाई देता है | इस प्रकार घड़ीसाज़ 
ने एक साधारणः सूक्मदशक यंत्र अपने... 
लिए बना रखा है। इस ढंग के अकेले एक 










डर रु 
रर जड यछ सह जड़ सात गके छाक़ था चरम सा 


.... वद्ित बिम्ब को द्वितीय 
...  लेन्स द्वारा ओर भी 
परिवद्धित करते हैं। मानों 


... ब्रिम्ब के आकार का 

.. परिवद्धन दो क्षिस्तों में 

. होता है| दो या दो से 
...... अधिक लेन्स-युक्त यिद्म- 
.. दशक को योगिक सूछ्स- 
.... दशक के नाम से पुका- 
...  तते हैं। योगिक सूक्म- 
..... दशक में नीचेवाले लेन्स 
.. के नाभिबिन्दु की दूरी 





गेलीलियों का दसदर्शक 


(इसमें विम्व सीधा दिखाई पड़ता है) 





मैलीलियो के दूरदशंक में. 


आकाशीय दशक 


(इसमे सर्देच उछ्टा दिखाई पहता है) 






/ . उपहश्य लेग्स 


ब्रिस्त भे७ ३ .. 


. की दूरी पर बने, क्योंकि. 
स्वस्थ आँखें १२ इंच 


आजकल कुछ शक्ति- 


शाली सूक्ष्मदर्शक यंत्रों 


दिखाई पड़नेवाला बिम्ब में २० हज़ार गुनाअमि- 
वद्धन प्रात किया जा 


चुका हे! किन्तु इन _ 


है .. विश्व की कहानी _ हा 


दूरस्थ वस्तु... 


की वूरीपर रखी हुई... 
वस्तुओं को स्पष्ट और... 
निष्प्रयास देख सकती हैं।.... 


सूक््मदर्शकों में आलोक- 2 
रश्मियों की जगह विद्यत- 


...._ बहुत ही कम रहती है-- 
.... इससे भी कम । इसे 


४ इंच, या 


उपनेन्न लेन्स के कारण 
बिम्ब का पर ने बनकर 


'ख! पर बनता हुआ प्रतीत 


कणों की बोछार का. 


प्रयोग करते हैं। लेन्स 
के स्थान पर शक्ति- 


होता है। यह काल्पनिक 
बिम्ब सीधा होता है । (दे० 
पृ० १७४७-६४ & का सैटर)। 


.. उपहश्य लेन्स ( 09- 
-...[ध्टाए८ ). के नाम 

. से पुकारते हैं। ऊपर- 

. वाले उपनेन्र लेन्स के 


[+ क 


.. .. से बाहर ही रहती है । अतः सूक्मदशक यंत्र की नली 


...... अन्दर इस वस्तु का उलठा, वास्तविक और परिवर्धितः 
:... ब्रिम्ब बनता है। यह बिम्ब उपनेत्र लेन्स ओर उसके नामि- 


.... बिग: के दमियान पड़ता है, अतः उपनेत्र लेन्स में से देखने 


..... पर हमें काल्पनिक और परिवर्धित बिम्ब दिखलाई पड़ता _ 









.....  है। अवश्य ही यह बिम्ब मूल वस्तु के लिहाज़ से उलटा 
बनता है। यदि प्रथम लेन्स से २० गुना अमिवर्द्धन हुआ हक 
ओर दूसरे से १० गुना, तो उस वस्तु के लिहाज़ से की बस्तुएँ स्पष्ट इस कारण दीखती हैं कि उसकी सहायता... 


से दूर की वस्तुओं का बिम्ब आँख के सामने एकदम निकट... 





; नाभिबिन्दु की दूरी उपहश्य 
. ल्लेन्स की अपेक्षा भ्रधिक होती है---लगमग एक इंच । 
... निरीक्षण की जानेवाली वस्तु को उपहश्य लेन्स के निकट 
.. रखते हैं, किन्तु फिर भी यद्द वस्तु उस लेन्स के नामिबिन्दु 


अन्तिम बिम्ब का अभमिवर्द्धन २०० गुना उतरेगा। उप- 
- नेत्र लेन्स को सक्र की सहायता से ऊपर-नीचे सरकाकर 


ऐसी जगह रखते हैं कि अन्तिम बिम्ब आँख से १२ इंच बना हुआ बिम्ब आकार के लिहाज़ से मूल वस्तु से छोदा.... 





ठीक उसी प्रकार करते हैं, जिस प्रकार आलोकरश्मियों 
का केन्द्रीकरण काँच के लेन्स द्वारा होता है | 


. मुच छोटा नहीं होता, किन्तु दूरी के कारण ये हमें छोटी 
प्रतीत होती हैं । सू्य कितना विशाल है, किन्तु वह हमसे 
इतनी अधिक दूरी पर स्थित है कि हमें एक नन्हाँ-ला गोला _ 

 दिखलाई पड़ता है। ऐसी दूरस्थ वस्तुओं को स्पष्ट देख. 

. सकने के लिए केवल इतना आवश्यक है कि या तो हम स्वयं... 

इनके निकट चले जाय, या किसी विधि से इन वस्तुओं के... 

. बिम्बअपने निकट ले आए। दूरदशक यंत्र (दूरबीन) में दूर 


बन जाता है। वास्तविकता तो यह है कि दूरबीन के अन्दर 


शाली चुम्बक लगे होते के | है 
हैं। ये चुम्बक विद्युत-.... 
रश्मियों का केन्द्रीकण 


दूर की वस्तुएँ हमें स्पष्ट इसलिए, नहीं दिखलाई देती... 
कि वे हमसे बहुत दूर हैं। इन वस्तुओं का आकार सच- 









































दो । 
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ही होता है, किन्तु निकट 
होने के कारण मूल वस्तु 

बड़ा जचता है। अपनी 
आँख के सामने हथेली 
रखकर$हम सूर्य को ढक 
लेते है--निक्रट होने के 
कारण हथेली का आकार 
सूय्य के आकार से बड़ा 
प्रतीत होता है। 

हर क्रिस्म के बड़े-छोटे 
सूक्रमदर्शक यंत्र एक ही 


कि । पक 


सिल्लान्त पर बने होतें 


है--हाँ, किसी के उपहृश्य 
लेन्स में बीसियों लेन्स लगे 

हते हैं, किसी में एक ही 
किन्तु दूरदशक 
यंत्र मिन्न-भिन्न प्रकार के 
होते हैं--किसी में दूर की 


 वस्तुएँ आपको उलटी 
दिखलाई दंगी, किसी 


सीधी । 

आकाशीय दृरदशक 
एक लिहाज़ से सूक्षमदर्शक 
यंत्र से मिलता-जुलता है । 


इस श्रेणी के साधारण 


दूरदर्शक में भी सूक्मदशक 
की ही भाँति दो उन्नतोदर 

नसों का प्रयोग किया 
जाता है। हाँ, इतना अन्तर 


अवश्य है--ओर यह एक 
भारी अन्तर है, कि दूर- 
दर्शक के उपदृश्य लेन्स 


की नामि-दूरी लम्बी होती 
है, ओर उपनेत्र लेन्स की 
नाभिदूरी कम; सूक्षमदशक 
में इसका ठीक उलदा 
होता है । 

उपदृश्य लेन्स से गुज़रने 
पर उस दूरस्थ वस्तु से 


आई हुईं आलोकरश्सियाँ 


पु 


को ऊपर से प्रकाशित करनेबाला दर्पण: 








योगिक सूक््मदर्शक यंत्र की रचना 


नली के भीतर की रचना समझाने के लिए उसे काल से काटकर चित्र में भीतरी दृश्य 


दिखा दिया गया है। क--उपनेत्र लेन्स; स्थ--उपदच्श्य लेन्सों द्वारा परिवद्धित बिम्ब 
ग--विभिन्न व्यासों के फुटकर उपद्श्य लेन्सों को रखने के लिए एक डउपाह़ु, घ--बस्तु 


दृश्य लेन्स; अ--यंत्र की आड़ी घुरी; "ओर ठ5---फोकस मिलाने के लिए रक्र; उ--लेन्सों 


द्वारा परिवद्धित होने पर दर्शक को दिखाई देनेवाल्ा बिस्व । निरीक्षण की जानेवाल्ली वस्तु 


गी उपदश्य लेन्स के निकट रखते हैं, दविन्तु फिर भी यह वस्तु डस लेन्स के नामिबिन्दु से 
बाहर ही रहती है । अतः सूच्मदशक यंत्र की नली के अन्दर इस वस्तु का उल्लठा, वास्त- 




















-कॉच की तरूती पर रक्खी हुई वस्तु जिसका. 
परिवद्धित बिम्ब प्राप्त करना है; च---अन्‍्डेन्सर; छु--वस्तु पर नीचे से प्रकाश डाकने- 
वाज्ञा दपण; ज--स्टेज, श्रर्थात्‌ वह आधार जिस पर वस्तु रखी जाती है; ऋ--डफ 




































































हा - .- ह*एश्ट 


केन्द्रित होकर लेन्स के नाभिबिन्द्र से थोड़ा ही आगे बिम्ब 


बनाती है। यह बिम्ब आकार में मूल वस्तु की अपेक्षा छोटा 
होता है--तथा यह बिम्ब वास्तविक और उलटठा बनता है। 
 उपनेत्र लेन्स को इस बिम्ब के आगे इस तरह रखते हैं 
. कि लेन्स ओर उसकी नामि के बीच में यह बिम्ब आ 

_ जाय । अब उपनेत्र लेन्स द्वारा इस बिम्ब का दूसरा बिम्ब 


बनता है--यह बिम्ब काल्पनिक ओर परिवद्धित होता है; 


.. किन्तु मूल वस्तु के लिहाज़ से यह ब्रिम्ब उल्टा हो रहा। 
. परिवद्धित होने पर भी इस द्वितीय बिम्ब का आकार मूल 


... वस्तु के आकार से छोटा ही रहता है। अवश्य यह बिम्ब 
... हमारी आँखों के निकट बनता है। अरतणव इसका व्यक्त 


. आकार बड़ा दौखता है। 
आकाशीय दूरबीन में सूय्ये, चन्द्रमा, बृहस्पति तथा अन्य 


.. ग्रह-नन्नत्रों के बिम्ब उलटे बनते हें--किन्तु इसमें कोई हज़ 


. नहीं। इन आकाशपिण्डों के धरातल का निरीक्षण उलदे 


... बिम्ब में मी आसानी के साथ किया जा सकता है। पृष्ठ 
... १७४६ पर दिए गए दूरदशकों के सिद्धान्त को सममकाने- 
.. वाले चित्र में आलोकरश्मियों का पूरा मार्ग दिखलाने के. 
.... लिए हमने मूल वस्तु को लेन्स से उसकी नामिवूरी के. 
... दूने फ़ासले से थोड़ा ही आगे रक्खा है। वास्तव में दूर- 
....._ बीन से देखी जानेवाली वस्तुएँ इतने अधिक फ़ासले पर 
.... स्थित रहती हैं कि वहाँ से चलनेवाली आलोकरश्मियाँ 
.. दूरदशक तक पहुँचते-पहुँचते एक दूसरे के समानान्तर हो _ 

.. जाती हैं। ऐसी दशा में प्रथम ब्रिम्ब उपच्श्य लेन्स के 
नाभिब्रिन्दु पर ही बनता है | द्वितीय बिम्ब बनाने के लिए. 


.. उपनेत्र लेन्स को इस बिम्ब से उसकी नाभिदूरी के बराबर 


....  फ़ासले पर रखते हैं। इस प्रकार दूरदशक की लम्बाई 
.... कम से कम दोनों लेन्स की नाभिदूरी के योग के बराबर 
.... होती है| मौतिक विज्ञान की सहायता 
..... किया जा सकता है कि वृरदशंक की परिवद्धन-शक्ति 
.... उसके उपहश्य लेन्स और उपनेत्र लेन्स की नामिदूरी के 
..... अनुपात पर निभर है। अतएव शक्तिशाली दूरदशकों में 
. ... अउपनेत्र लेन्स की नामिदूरी काफ़ी बड़ी रखनी पड़ती है । 
....... इस कारण ऐसे दूरदशक यंत्र की लम्बाई पहले कभी-कभी 


यह साबित 


पा . तो ६०० फ़ीट तक पहुँचती थी ' क्‍ 
.. प्रायः लोगों को यह देखकर आश्चर्य्य होता है कि 
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साधारण दूरदर्शक भी हज़ारों-सैकड़ों ऐसे नक्षत्रों को - 
.. हमारे इष्टिक्षेत्र में ले आता है, जिन्हें अकेली अपनी 


यह है कि हमारी आँख की पुतली का व्यास ६ इंच के. 


विश्व की कहानी 





लगभग होता है जबकि एक मामूली दूरबीन का उपदृश्य 

इंच चौड़ा होगा। अ्रथांत हमारी 
आँख की पुतली के धरातल की अपेक्षा दूरदशक के उप- 
दृश्य लेन्स का धरातल ६ गुना बड़ा है, अतएव यह दूर- 


लेन्स कम-से-कम 


दशक हमारी आँखों में पहले की अपेक्षा & गुना अधिक 
प्रकाश पहुँचाएगा। मान लीजिए आकाश में दो तारे हैं, 


जिनमें से एक से हमारी आँखों में केवल इतना प्रकाश 


पहुँच पा रहा है कि उसे हम मुश्किल से देख भर पाते हैं। 


यदि इसका प्रकाश रत्ती भर भी ओर कम हुआ तो फिर. 
हमारी आँखे इसे देखने में समर्थ न हो सकेगी | दूसरा... 
नक्षत्र पहले की तुलना में केवल ६ प्रकाश देता है। अ्रत- 


एवं हमारी आँखों को यह बिल्कुल ही नहीं दिखलाई देता। 


दूरदर्शक में से देखने पर यह दूसरा नक्षत्र भी हमें फ़ौरन्‌ 


इृष्टिगोचर हो जायगा । 


स्वयं अपने घर पर आप साधारण दूरदशक तेयार 
कर सकते हैं। किसी पुराने चश्मे में से उन्नतोदर लेन्स 
निकाल लीजिए | इसकी नामिदूरी लगभग ११५ इंच होनी... 
चाहिए | कमरे के दूसरे कोने पर दीवाल पर एक तीर... 
काले रंग से बना लीजिए. | इस लेन्स द्वारा बने हुए 
उलदटे बिम्ब को चुँधले काँच के पद पर फोकस कीजिए। 
अब पीछे हटकर इस ब्रिम्ब को एक छोटे उन्नतोदर लेन्स 
में से देखिए | लेन्स को आगे-पीछे सरकाकर ऐसी जगह 
रखिए, कि काँच के पर्दे पर बनी हुईं तीर की तसवीर का. 
_ स्पष्ट ओर परिवर्डित त्रिम्ब लेन्स में से देखने पर दिखलाई 
देने लगे | अवश्य इस लेन्स की नाभिदूरी २ इंचसे 
अधिक नहीं होनी चाहिए. | किसी पुराने केमरे में से ऐसा 
लेन्स आप निकाल सकते हैं। दोनों लेन्स की दूरी सध 
जाने पर काँच का पदों हटा लीजिए। आपका दरदशंक 
यंत्र तैयार हो गया । द 

इस श्रेणी के दूरदशंक से धरती पर को वस्तुओं को... 
देखने में बड़ी असुविधा होती है, क्योंकि इसके अन्दर... 
चीज़ें उलटी नज़र आती हैं। धरती की वस्तुओं के निरी- 
. क्षुण के लिए ऐसे दूरदशक की आवश्यकता होती है... 
.. जिसमें चीज़ें बिल्कुल सीधी नज़र आएं | इस ढंग के दूर- .  *< 
. दशक के आविष्कार का श्रेय सुप्रसिद्ध 
..गैलीलियो को प्रात है । द का 
.. १६०६ ई० में गेलीलियो ने जब सुना कि हालण्ड- 
निवासी दो व्यक्तियों ने चश्मे के लेन्सों की सहायता से... 
आँखों से हम कभी भी नहीं देख सकते । वास्तव में बात एक ऐसा यंत्र तैयार किया हैं, जिसके अन्दर से देखने... 
है कि पर दूर की बस्तुएँ निकट दिखलाई पड़ती हैं; तोबह. |... 


इटेलियन वैज्ञानिक... 








। 
| 
| 
] 
ह 
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इसकी ओर विशेष रूप से आकर्षित हुआ। उसने कई 


बढ़िया दूरदशक यंत्र स्वयं तयार किए। अपने दूरदशक 


की सहायता से बृहस्पति का निरीक्षण करके उसने पहली 


बार पता लगाया कि बृहस्पति के चार उपग्रह उसकी 


परिक्रमा लगाते हैं--इस प्रकार उसने कापरनिकस के मत 


की पुष्टि की कि चन्द्रमा भी प्रथ्वी की परिक्रमा लगाता 


है ओर प्रथ्वी तथा अन्य ग्रह सूर्य की परिक्रमा लगाते हैं। 


ऐसा करने से उपचृश्य लेन्स से 
. इतना मोक़ा नहीं मिलता कि वे एक दूसरे को काठ- 
कर प्रथम बिम्ब 'का का निर्माण कर सके। इसके 
. पहले वे नतोंदर लेन्स द्वारा आवर्त्तित होकर एक बार 


आती हैं| ४० इंच चोड़े 


'गैलीलियों ने अपने दूरदशक में जिस उपहृश्य लेन्स का 
प्रयोग किया, वह उन्नतोदर ही था, किन्तु उपनेत्र लेन्स उन्नतो- 


दर के बजाय नतोदर श्रेणी का लगाया। आकाशीय दूर- 
दर्शक में उपनेन्न लेन्स को प्रथम बिम्ब के आगे रखते हैं। 


85. 6०७. 


किन्तु गेलीलियों ने अपने दूरदशक में नतोदर लेन्स 
की उपदृश्य लेन्स और प्रथम बिम्ब के बीच में रक्खा । 
से आई हुई रश्मियों को 


फिर उलट जाती हैं ओर हमें मूल वस्तु का परिवर्दधित 


.... किन्तु सीधा बिम्ब नज़र आता है (दे० पुृ० शछप६ 
.... का चित्र )| युद्छ्षेत्र तथा थियेयरों में काम में आनेवाले 
.. दूरदशक गलीलियो के सिद्धान्त पर ही बनते हैं । 


हम ऊपर कह आए. हैं कि शक्तिशाली दूरदशंकों का 


. लम्बा होना आवश्यक है | किलखु युद्धक्षेत्र अथवा 
.._ थियेटर में लम्बी दूरबीनों का इस्तेमाल करना असुविधा- 
. जनक होता है। समकोण त्रिपाश्व की मदद से दूरदशक 
नली के अन्दर ही आलोकरश्मियों को ऊपर से नीचे 
और नीचे से ऊपर कई बार परावत्तित कर लेते हैं। ऐसा 
.. करने से दूरदशक की लम्बाई तो कम हो जाती है, किन्त॒ 
. उसकी परिवद्धन-शक्ति पहले-जसी बनी रहती है | 
.. दृरदशक के उपहृश्य लेन्स का व्यास जितना बड़ा 
.. होगा; उतना ही अधिक प्रकाश दूरदशक के अन्दर पहुँच 
_ सकेगा; अतः बिम्ब भी उतना ही अधिक स्पष्ट दीखेगा | 
किन्तु बड़े आकार के लेन्स ढालने में अनेक कठिनाइयाँ 
हवाले लेन्स ढाले जा चुके थे, 


.. किन्तु जब इससे भी बड़े आकार के लेन्स ढालने का प्रयत्न 
... किया गया तो लेन्स में अनेक दोष आने लगे। कभी लेन्स 
..  चटख़ जाता; कभी बीच से टेढ़ा पड़ जाता, तो कभी उसके 
.. भीतर हवा के बबूले आ जाते। इन परेशानियों से बचने 
.... केउ्य्रोग में दर्षणयुक्त दवृरदशकों का विकास हुआ। 

ला ४ उपदृश्य लेन्स के स्थान पर सबसे पहले न्यूटन ने नतोदर 


दर्पण का प्रयोग किया | न्यूठन 
वस्तु से आई हुई आलोकरश्मियाँ नतोदर दर्पण से 


नाल ज++++ 


शक , 


दूरदशक में दूरस्थ 


परावत्तित होकर उसके नाभिबिन्दु पर मिलने के पहले ही... 
एक समकोण काँच के त्रिपाश्व द्वारा दूरदर्शक की नली ._ 


की दीवाल की ओर मोड़ दी जाती हैं--इन रश्मियों द्वारा... 
बने हुए वास्तविक बिम्ब को उपनेत्र लेन्स की मदद से 


देखने पर हमें परिवद्धित बिम्ब दिखलाई पड़ता है। आधघु- 
निक युग के सभी शक्तिशाली दूरदर्शक यंत्रों में नतोदर 


दर्पणों का प्रयोग होता है | माउण्ट विल्सन वेधशाला, अमे-.... 


रिका, की दूरबीन के दपंण का मुँह १०० इंच चौड़ा है। _ 
अनन्त अन्तरिक्ष में और दूर तक प्रवेश करने के निमित्त.. 
अमेरिका के वैज्ञानिक आजकल एक ऐसे दूरदशक यंत्र 


की तेयारी में जुटे हुए हैं, जिसका मैँंह २०० इंच चोड़ा को जा 


किक पु 


होगा। इस दवृरदशंक के दप्ण की ढलाई का कास 


सकुशल पूरा हो चुका है।यह दर्पण काँच के एक विशाल... 


शिलाखण्ड से तयार किया गया है, जिसका वज़न २५: 


टन से ऊपर है। यह दूरदशक १० हज़ार मील पर रकखी...... 
हुई मोमबत्ती के प्रकाश से मी प्रभावित हो सकेगा! | 
सबमैरीन-संचालक पेरिस्कोप की 
सहायता से बाहर की वस्तुओं को भली माँति देख सकता... 
 है। वास्तव में पेरिस्कोप दो दूरदर्शक यंत्रों के संयोग... 
से बना है। पेरिस्कीप धातु की एक मज़बूत नली के... 
अन्दर बन्द रहता है। इस नली में पानी प्रवेश नहीं... 
कर सकता | पेरिस्कोप के सिरे पर एक समकोण जिपाश्व 
इस प्रकार फ़िठ किया हुआ है कि आलोकरश्मियाँपरा- 


कप 


पानी के अन्द्र से 


वर्सित होकर एकदम लम्बवत्‌ नीचे को पेरिस्कोप की नली 


में प्रवेश करती हैं--नीचे मुड़ने पर पहले वे प्रथम दूर- | 
दशक से गुज़रती हैं। इस दूरदशक के अन्दर दो अत्यन्त... 
बारीक स्केल काँच के पद पर खुदे हुए लगे होते हैं। 


इस प्रकार बाह्य दृश्य के बिम्ब पर इस स्केल का बिम्ब भी 


आरूढ़ करा दिया जाता है। प्रथम दूरदशक से बाहर... 
निकलने पर आलोकरश्मियाँ एक दूसरे के समानान्तर 
होती हैं। अ्रब ये पुनः द्वितीय दृरदर्शक में प्रवेश करती... है 
है। किन्तु इस दूरदर्शक में उपनेत्र लेन्स तक पहुँचने के... 
पूव ये आलोकरश्सियाँ एक समकोण त्रिपाश्वे द्वारा बग़ल.. 
में मोड़ दी जाती हैं। सबमैरीन-निर्देशक इसी उपनेत्र...* 
लेन्स पर आँख लगाये बाह्य संसार की गति-विधि का... 
अन्दाज़ लगाता रहता है । बिम्ब में स्केल- मी दिखलाई..... 
: पड़ता है, अतः उपनेत्र लेन्स में दिखलाई देनेवाली 
दर. वस्तुओं के आकार का भी पता लग जाता है । | 
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६४ स्स] 
0; 


.. हुआ था। नीचे 
.._ परावत्तित हो रही 
थीं; पीला दिखाई _ 
.. देखकर मित्रराष्ट्रों 


. इसे ही आग्नेय 





तआएचातक क्लारान 


रण-चेत्रों में काम में लाई जानेवाज्ी भयंकर विषाक़ गेसों की कथा... 


प्रिल, सन्‌ १६१५४ | योरप में बसंत ऋतु योवन पर 

था। किंतु इस बार वहाँ के युद्धव्यग्र देशों की 
.. वासंती आह्ाद-किलकारियाँ ईंप्रेस के समरुक्तेत्र में रक्‍्खी 
.. हुई तोपों के भीषण गजन में बदली हुई थीं। २२ तारीख 
.. की संध्या को एकाएक जर्मन तोपों का भयानक निोंष 


.. बंद हो गया। मित्र-शश्टों के सिपाही, जिनमें ब्रिटिश, फ्रेश्च 
... और कनाडियन सभी थे, इस मौन के रहस्य को न समझ 
- सके) उन्होंने कुतृहलवश पैरापर्ओा के ऊपर से उत्तर को द 
.. ओर ऋँककर 


... देखा। जमन खा- 
इयों के सामने- 
. सामने बहुत दूर 
'तक प्रथ्वीतल एक 
. विचित्र प्रकार के. 
कोहरे से ढका 


.._ वह हरा-सा ओर 
. ऊपर, जहाँ से 
' अस्त होते हुए. 
. सूर्य की रश्मियाँ 


दे रहा था।इस 
 अदभभुतबादल की 


के दल विस्मित 
. हो गए । किंतु 








क्ोरीन गेस की विषाक्तता द |. 
कहीं श्राप धोखे से किसी पत्ती के समीप क्रोरीन से भरा कोई पात्र न खोल दें । 
नहीं तो - चिड़िया की-सी जान ---उसे हुलकते देर न जगेगी। क्लोरीन की 
इसी विषाक्वता द्वारा मनुष्य वर्तमान महायुद्धों में मानव प्राणियों को नष्ट करने का 

आप पर डताझ़ हुआ हेँ। 220 52: 


का कारण समझकर उनकी निश्चितता और मी अधिक बढ. - 
गई | उत्तर्पवन द्वारा यह भूमशायी बादल शीघ्रता से हर 


आगे बढ़ता चला आ रहा था। मित्र-राष्ट्रीय सैनिक ठकथ्की 


लगाए हुए इस विलक्षण बादल की ओर देख रहे थे, मानों... 
कोई तमाशा हो। एकाएक वे छूटपटाते हुए अपने हाथों की... 
उपर भझठकने गलों को चुंगल में दबाने, और बहुत-से तो... 
दम घुटने के कारण तड़प-तड़पकर भूमि पर गिरने भी लगे। 
अन्य सेनिक, इस पेशाची कोहरे से नितांत असहाय होने 
के कारण, पीछे... 
खाइ्योंकीकतारों 
कोंपार करतेहुए . ४: 
बावलों की भाँति... 
भागे। बहुतों ने... 
ईप्रेस पहुँचने पर. 
दम ली | वे इस. 
विकराल वायब्य..... । 


 अख्तसे घबड़ाकर _ 


.. बाले सिपाहियों 














इतनेआचार-्म्रष्ट.... 
गए कि दूसरे... 
दिन तक उन्हें 
एकत्र कर लेना. 
संभवनहो सका।: 55 
| अफ्रीका के जादू... 
मेंविश्वासकरने- 


भयका तो हि... 





लगभग एक, 


७ 
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सप्ताह पहले ही जमनों ने आगे की खाइयों में क्लोरीन के 
सिलिएडर लगभग एक-एक गज़ की दूरी पर लगाकर रख 
दिए थे। इन सिलिणडरों की टोंटियों से सीसे की नलियाँ 


. जोड़ दी गई थीं, ओर इन नलियों के सिरे पेरापटों के 
ऊपर रख दिए. गए. थे। एक भागे हुए जमन सेनिक ने 

... इस भावी गेसीय आक्रमण के संबंध में मित्र-राष्ट्रों को 
सूचना दी; किंतु किसी ने इसमें विश्वास न किया, कारण 


: हेग के अंतराष्ट्रीय शांति-सम्मेलनों में दो बार, अथांत्‌ 


 श्६६ और १६०७ में, विषेली गेंसों के निषेध का 


..._ निर्णय हो चुका था| जर्मनों ने इस निर्णय की ज़रा भी 


.. .. परवा न की। २२ तारीख को संध्या समय, जब हवा ठीक 
.... दक्षिण अर्थात्‌ मित्र-राष्टों की सेना की ओर बह रही थी, 
...._ एक साथ सब सिलिण्डरों के वाल्व खोल दिए! गए.। सीसे 
... की नलियों के रिरों से कलोरीन गैस सुरसुराती हुई तेज़ी से 
.... निकलने लगी। चक्कर काटती हुई वह आगे बढ़ती, 


.. और हवा से ढाई गुनी भारी होने के कारण, धरातल 
.. पर बादल के रूप में एकत्र होकर उत्तर-पवन छारा आगे 
.. चल पड़ती | अभी थोड़े ही समय पहले तोपों के कराल 


... ऊँह से प्रचंड शब्द के साथ डेढ़-डेढ़ फ़ीठ व्यास के इस्पाती 


ला गोले छूट रहे थे, लेकिन जमनों को इनमें कुछ अधिक _ 
.... विश्वास न रहा था। यदि गोला निशाने पर बैठा भी; 
..... तब भी केवल स्थानीय संहार ! और यदि चूका तो इधर- 
का रा उधर छितरे हुए केवल कुछ इस्पात के टुकड़े ! अतएव, 
.... जर्मनों ने बृहत्व को स्थगित करके लघुत्व की परीक्षा करनी. 
.... चाही थी। एक इंच के दस करोड़व भाग व्यास के कक्‍्लो- 


.. रीन के अणशु को अब उन्होंने अपना अख्तर बनाया था। 


. इसी अस्न के कूड के कूढ कल्पनातीत संख्याञओं में हवा - 


यो में डोलते हुए चुपचाप आगे बढ़े चले जा रहे थे--सहसा 


... चारों ओर से घेरकर सैनिकों के फेफड़ों पर आक्रमण करने 


कक 


..... और दम घोटकर उनके प्राणों को हर लेने के लिए ! 
........ कितना विचिन्न विपयंय था द 


20 5. जस छोड़ चुकने पर जमन सेनिक अपने नवीन प्रयोग 
.. के परिणाम को देखने के लिए उत्सुकतापूवंक आगे बढ़े | 
एक-एक करके वे मित्र-रा्ञों की खाइयों पर क़ब्ज़ा करते. 










गए--उनका विरोध करनेवाला वहाँ कोई न था | 


. फटे हुए फेफड़ों के रक्त और फेन से सने हुए होठों से 
. अब भी यह प्रकट हो रहा था कि कितनी घोर यातना में 








उनके प्राण निकले होंगे ! मित्र-राष्ट्रीय सेनिकों द्वारा छोड़ी _ 


विश्व की कहानी. 
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हुई बहुत-सी फ्रेश ओर ब्रिटिश तोप भी जमनों के हाथ 


लगीं |# अपने दुर्भाग्यवश जमंन ओर आगे आक्रमण 


करने के लिए पहले से ही तेयार न थे । कदाचित्‌ उन्हें 


विश्वास ही न था कि क्‍्लोरीन इतना गज़ब ढा देनेवाली 


गंस सिद्ध होगी | यदि वे पहले से ही तयार होकर आगे 
बढ़ते जाते तो अमेरिकन लेखक डॉ० स्लॉसन की राय में 
जमनी “१६१८ के अंत में पराजित होने के स्थान में 
१६१४ के बसंत में ही लड़ाई जीत लेता! । 


गेस के इस प्रथम आक्रमण में १७० टन क्लोरीन 
लगभग चार मील को दूरी तक छोड़ी गई थी। आइहतों 
की संख्या लगभग २०,००० थी, जिनमें लगभग ४५०००. 


की मृत्य हो गईं थी । 
गेसों की होड़ 
हेग के गेस-निषेधक निणुय के भंग होते ही मित्र-राष्ट्र 
भी गेस के व्यवहार का प्रबंध ज़ोरों से करने लगे। सेप्टे- 


 म्बर, १६१४, में ब्रिटिश लोगों ने पहले-पहल क्लोरीन गैस... 
का प्रयोग किया | किंतु जर्मन अपने गैस-संबंधी वेज्ञानिक 
अनुसंधानों में आगे ही बढ़े रहे, ओर विषाक्ततर गेसों की... 
खोज और उनका उपयोग करते गए । जैसे ही मित्ररा्ू. 
भी किसी नवाविष्कृत गैस का निर्माण ओर उपयोग कर... 
पाते, वैसे ही जमनी कोई अधिक भयानक नवीन विष... 
मिन्ताष्टों के क्षेत्र में छोड़ देता। इसीलिए युद्धक्षेत्रों में. “|... 
अधिकतर विषाक्त गेसों का प्रवेश जमनों द्वारा ही हुआ। 


इनमें प्राणशनाशक गसों का वर्गीकरण उनके विषाक्त प्रभाव 


के आधार पर निम्न तीन प्रकारों में किया गया है--१) 
है | ५ का | ! 20० क रा 2 
फुफ्फुस-प्रदाहक गेंसे (/3८ए(९ [,व78 7087008 )5 (२) 


फफोला गेसे (४८४८०४४५), ओर (३) स्नायुघातक गसे 


द ( 24॥9/ए8क॥778 ) | एक विशेष ध्यान देने योग्य बात 


यह थी कि प्रायः यह सभी विष्राक्त पदार्थ क्लोरीन के ही 


. यौगिक थे। जिस प्रकार नाइट्रोजन विस्फोटक पदार्था 
. का बीर-तत्व समका जा सकता है, उसी प्रकार. 
हस क्लोरीन को विषाक्त गेसों का वीर-तत््व कह... 
सकते हैं | दूसरी ध्यान देने योग्य बात यह थी 
. क्िप्रायः ये सभी विषाक्त पदार्थ काबनिक (0ष्टआ्यांप् 
क्‍ ही थे, अकाबनिक ([0०६०४४८) नहीं । साधारण दशाओं 

हज़ारों मरे हुए संनिक इधर-उधर बिखरे हुए अवश्य पड़े में इनमें से अधिकतर पदार्थ द्रव ओर एक-आध ठोस भी 


थे। उनके एऐँठे हुए शरीरों, काले पड़ गए चेहरों, और होते हैं; तथापि आक्रमण के समय इन पदार्थों के वाष्प- 


वि न लत पन्ने फनरननाला कक व ननननककन 


# यहाँ गेस के प्रथम ग्राक्रमंण की घटनाओं का वर्णन 


सुख्यतः सर आर्थर कॉनन-डॉय्ल कृत “हिस्द्वी आफ़ दि 
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ग्रेट बार”? के आधार पर किया गया है । गा । 


क्ज़ 


कक 


 मि 





रच 


ऑंसांयन विज्ञानं 


रूप अथवा छोटे-छोटे बिंदुओं या धूलिकरणों के रूप में 


उड़ने के कारण ये सब “विषाक्त गेसों! ( 9०507 89865 ) 


के नाम से ही विख्यात हैं। उनके द्रव या ठोस होने से 


एक सबसे बड़ी सुविधा यह रहती है कि बोतलों में भरकर 
वे गोलों और बसों में विस्फोटकों में गाड़कर रख दिए, 


जा सकते हैं, ओर ये गोले ओर बस तोपों और वायुयानों 


द्वारा शत्रुओं पर फेंके जा सकते हैं । कुछ तरल विष वायु- 

यानों अथवा ठेड्लीं से शत्र-च्षेत्रों पर छिड़क भी दिए जाते हैं । 
फुफ्फुस-प्रदाहक गेंस 

इस प्रकार की गेसों के प्रभाव से श्वासेन्द्रियों में अतीव 

जलन पैदा हो जाती है ओर फेफड़े ख़राब हो जाते हैं। 


इसीलिए इन्हें 'फुफ्फुस-प्रदाहक' कहते हैं| फुफ्फुस-प्रदाहकों 


से आक्रांत व्यक्ति की मृत्यु सीधे गेंस के ही कारण नहीं 
होती; वरन्‌, जलन होने के कारण फेफड़े ओर श्वासमार्ग 
सूज जाते हैं जिससे, इनके बंद हो जाने के कारण, दम 
घुट जाता है। ऑक्सिजन गंस देने से रोगी को इसीलिए 
लाभ होता है। क्लोरीन की गणना इसी प्रकार की गेसों 


है। हवा 





अथवा रेस्पिरेडर ( आगे देखिए ) से युक्त कर दिया गया 


था। इन रेस्पिरेटरों द्वारा उनकी क्लोरीन गेस से पूणतः 


रक्षा हो सकी । जब जम॑नों ने देखा कि उनके क्ोरीन के 


आक्रमण अपना प्रभाव खो बेठे हैं तो उनका ध्यान अन्य 
विषाक्त गंसों की ओर आकर्षित हुआ | अतणव उन्होंने 
दिसबर १६१४ से क्लोरीन गेस के साथ एक अन्य अत्यधिक 
विषेली गंस को अधिकाधिक परिमाणों में मिलाकर छोड़ना 
शुरू कर दिया। इस गंस का नाम फ़ॉस्जीन था। जेसा कि 
उसके अगु-सूत्र "(/, से प्रकट है; यह गेस दो विषाक्त 


गैसों अर्थात्‌ काबन मोनॉक्साइड (0) और क्लोरीन (20, ) 


के रासायनिक संयोग से बनती है। इन दोनों गेसों को 
सूयप्रकाश में रखने पर वे तुरंत संयुक्त होकर फ़ास्जीन में 


परिणत हो जाती हैँं। इसीलिए जॉन डेवी ने, जिसने सन्‌ 


श्यू११ में इस पदाथ का आविष्कार किया था, इसका 


नाम फ़ास्जीन रक्खा ( फ़ास”प्रकाश, जीन>उत्पन्न; अर्थात्‌ 


प्रकाश द्वारा उत्पन्न )। तथापि इसके निर्माण की आधुनिक 
विधि में सूथ-प्रकाश नहीं; किंतु छिद्रमय कोयला काम में 











लाया जाता _ 
के दस हज़ार है। कोक को 
 आयतनिक अपयतिओआँ- 
भागों. मे क्सिजन में 
क्लोरीन का जलाकर प- 
यदि एक हले कार्बन 
भाग भी मोनॉक्साइड 
मिला हो तो गैस बना लेते 
इस मिश्रण हैं; फिर इस 
में एक-दो काबन मोनों- 
मिनट से क्सताइ ड् में 
अधिक साँस क्ोरीन गेस 
लेने से फेफड़े का उतना 
ख़राब हो ही आयतन 
जाते हैं। मिलाकर 
क़ोरीन के मिश्रण 
प्रथम आक्र- ग्राउ-आठ 
मण के बाद फीट लोहे के... 
दी दो समताहों अमल कलर पक जा बा बक्सों में भरे... 
हे हल द . पिछले महायुद्ध में जमन रूसी सेनाओं की ओर विषाक्त गेस छोड़ रहे हैं कारन (को 
- आगे रक्खे हुए सिलिण्डरों से गेस चक्कर काटती हुडे निकल रही हे ओर बादल के रूप में 
सिपाही को एकन्र होकर आगे बढ़ रही है। पीछे तीन पंक्वियों में जम॑ंन सेनिक गेसाक्रमण के बाद घावा यले ) से रा 
_ रैस-मास्क बोल देने की प्रतीक्षा में हैं। यह फ़ोटोग्राफ़ वायुयान से एक रूसी उड़ाकू ने लिया था। होकर ग्रवा- 
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३ ७ ओ क, 


हित करते हैं। काबन अपने उद्पेरक प्रभाव से दोनों गेसों द 


को संयुक्त कर देता है 
फॉस्जीन को रासायनिक भाषा मे काबानिल क्ारा 


... कहते हैं। यह एक रंग-हीन, तीक्षण गंधवाली ओर क्लोरीन 


दसगुनी अधिक विषाक्त गेस होती है। तीन चौथाई 
क्ोटीेन और एक चौथाई फ़ॉस्जीन का मिश्रण युद्ध के 
लिए सबसे अधिक कार्यसाधक प्रमाणित हुआ है। सामान्य 


दबाव में क़ोरीन केवल-३४९८ तक ही, किन्तु फ़ॉस्जीन 


८०८ तक द्रवरूप में रह सकती है। इसीलिए क्वोरीन ओर _ 


 ज्लॉस्जीन का मिश्रण कोरीन की अपेक्षा कम दबाव में ही 


..._ संकुचित करके द्रवीभूत किया जा सकता है। अतएव, यह 
..... मिश्रण न केवल सिलिण्डरों में ही, किंठ गोलों ओर बमों में 
...._ भी बोललों में भर कर रक्खा जा सकता है | सिलिण्डरों से 
-.. गैस छोड़ने पर सफलता हवा की दशा पर निर्भर रहती है। 
... गोलों और बमों द्वारा दूर ही से वहीं की वहीं ख़बर ली. 

.. जा सक्री | एक-एक गोले में तीस-तीस पौएड तक फ्ॉस्जीन 
7 भरी रहती थी ! . 


जो रेस्पिरेटर मित्र-राष्टरों की सेना में क्लोरीन के आक- 


....._ भण के बाद उपयुक्त हुए थे, उनमें फ़ॉस्जीन सरलतापूर्वक 
.... घुस सकती थी; अतएव फ़ॉस्जीन छोड़ने के पहले जमनों 
... ने यह आशा बाँध रक्खी थी कि यह गेस मित्रराष्ट्रीय सेना 
..... का सर्वनाश कर देगी | किंतु भाग्यवश ब्रिटिश लोगों को. 
... ख़फिया तौर से जम नी के भावी फ़ॉस्जीन के आक्रमण का 
..._ पता लग गया था | उन्होंने यह सूचना युद्ध के रासायनिक 
... विभाग को भेज दी | १६ दिसंबर १६१५७ को प्रातःकाल 
... के समय जम नों ने ब्रिटिश क्षेत्रों पर पहले पहल १०० ठन 
.....  फ़ॉस्जीन छोड़ दी। तथापि उनकी आकांक्षाएँ पूरी न हुई, 
.... और आक्रमण असफल रहा | ब्रिठिश सेनिकों ने पहले से 


. ही ऐसे नए ढंग के मास्क पहन रक्खे थे, जिनमें फ़ॉस्जीन 


...... का शोषक ह5ेक्सामेथिलीन टेट्रामाइन! मरा हुआ था। 
... .. कुल आहतों की संख्या केवल १०१७ थीं, जिनमें केवल 
५०7०४. है२० ही भरे थे। हो 
...... . १६१६ में जर्मनों ओर फ्रेश्ों द्वारा एक अन्य विषाक्त द्रव 
.. का उपयोग हुआ अणु के संगठन (९. 00८८9) 

..._ के आधार पर इसका रासायनिक नाम 'ट्राइक्कोरमेथिलक्लोरों- 
... फा्मेंट! लिया जाता है। फार्मिक ऐसिड (3000) के | 
: आग में पहले हाइडोजन परमाणु के स्थान पर क्लोरीन का. 








: परमाणु, और दूसरे के स्थान पर 'ट्राइक्नोरमेथिल” (2 





. क्वारानपाक्रन 


देने से यह पदार्थ बनता है। इसीलिए. इसका नाम यह 


विश्व की कहानी. 





ट्रभाापमाााआा बा ाबब 


पड़ा | काबनिक रसायन में इतने बड़े नाम असाधारण 





नहीं होते | यह पदार्थ १९८९८ पर उबलनेवाला एक 
द्रव होता है, अतएणव इन गोलों और बमों में सरलता- 


पूथंक भरा जा सकता है। विषाक्तता में फ़ॉस्जीन से यह 
कुछ अधिक ही होता है। 
इसी वर्ष से क्लोरीन के एक अन्य काबनिक योगिक 
श्रों-पिक्रिन' ((((//५०,) का भी उपयोग, जनों 
ओर मित्रराष्ट्रों दोनों की ओर से, प्रारंभ हुआ | क्लोरो- 
पिक्रिन ११२९० पर उबलनेवाला एक द्रव होता है। यह 
पिक्रिक ऐसिड ( दे० प्ृ० ११६४ ) पर क्लोरीन की रासाय- . 


निक क्रिया द्वारा बनता है; इसीलिए इसे क्ोरो-पिक्रिन _ 


कहते हैं | इसे बनाने के लिए. क्लोरीन ब्लीचिंग पाउडर 
( दे० प्रृ० १६५२ ) के रूप में और पिक्रिक ऐसिड 

केल्शियम पिक्रेट के रूप में ली जाती हैं। ब्लीचिंग पाउ- 
डर को पानी के साथ मिलाकर एक पतला लेप बना 


लेते हैं, ओर यह लगभग १८ फ्रीट ऊँची और ८ फ्रीट 
व्यास की एक डेग 
द्वारा कैल्शियम पिक्रेठ के घोल को ले जाकर मिला दिया... 
जाता है। प्रतिक्रिया के आरंभ होते ही मिश्रण गर्म होने... 
लगता है, ओर फिर इतना गमे हों जाता है कि बाहर... 
निकलती हुई भाप के साथ क्लोरो-पिक्रिन मी खबित होने... 
लगता है । द्रवीभूत होने पर क्लोरो-पिक्रिन पानी से मारी... 
होने के कारण नीचे की तह में इकंटा हो जाता है ओर... 
यहाँ से उसे निकालकर गोलों में भर लिया जाता है। 
विषाक्तता में क्लोरो-पिक्रिन ट्राइक्कोरमेथिलक्कोरोफार्मेद 

के ही बराबर होता है। गोलों अथवा बमों में क्लोरो- 
_पिक्रिन के साथ बहुधा २० प्रतिशत टिनक्कोराइड (स्टे-. 
 निक क्लोराइड 570४, ) भी मर दिया जाता है, जिसके 
कारण हवा में एक घना सफ़ेद घुआँ फैल जाता है। 


करके 


भर लिया जाता है। इसमें पंप _ 


घुआ गस-मास्क के भीतर मी पठ जाता है। 


हवा में रहनेवाली जलवाष्प की प्रतिक्रिया द्वारा ठिन- 
 क्वीराइड से स्टेनिक ऐसिड ओर हाइडोक्नकोरिक ऐसिड 
गैस का उत्पादन होता है, और यह अम्लीय गेस नाक, 
गले और फेफड़ों में एक तीत्र जलन पेदा कर देती है।.... 
इसके अलावा क़ोरो-पिक्रिन के व्यवहार में विशेष बात 
यह होती है कि इसके प्रभाव से आक्रांत व्यक्ति काजी 
होने लगती हैं।इससे उसे... 
.. गेंस-मास्क उतार देना पड़ता है, ओर उसे उतारते ही... 
नामक परसाणु-समूह को रासायनिक विधियों द्वारा ब्रिठा. वह बाहर फेली हुई घोर विषाक्त गेसों का शिकार हो री पा 
जाता है। | द "पा 


मतलाने लगता है और उसे 
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सन्‌ १६१७ में जमनों ने युद्ध-क्षेत्र में एक बिलकुल नए. 
विषाक्त पदार्थ का प्रवर्तन किया | इसका लोकप्रिय नाम 
मस्टड गेस है, क्‍योंकि उसमें कुछ-कुछ सरसों (४०७४८) 
की-सी गंध आती है | इसका दूसरा नाम इईपराइट 
(४7८४५०) भी है, क्योंकि यह सबसे पहले इंग्रेस के क्षेत्र 
पर छोड़ा गया था। उसके अरु को रासायनिक रचना 

(टल,८८न,),$5 ] के आधार पर उसे “डाइ- 
क़ोरो-डाइ-एथिल सल्फाइड' भी कहते हैं। किन्तु स्वयं 
रसायनशाल्ली भी इस बड़े-से नाम से घबड़ाकर उसे 
अधिकतर 'मस्टड गेस' ही कहा करते हैं। कहा जाता 
है कि गत महायुद्ध में सबसे अधिक मोतें इसी पदार्थ 
द्वारा हुई थीं। यह विषाक्त गेस! भी वस्तुतः गेस नहीं 
होती; वरनू २१७९८ पर उबलनेवाला ओर १४“५ के 
नीचे जमकर ठोस हो जानेवाला एक द्रव होता है। या 


. युद्ध केलिए क्लोरीन का बृहत्‌ परिमाणों में निमोण....४्र्र£ः 
पिछले अंक में हम नमक के घोल से क्लोरीन, हाइड्रोजन ओर कॉस्टिक सोडा का निर्माण करनेवाले नेल्सन के कोष्ट 
का वर्णन कर चुके हैं । इस चितन्न में प्रद्शित एक अमेरिकन फेक्‍्टरी में इसी प्रकार के सहस्रों कोष्ठ पंक्ति-बद्ध. रखे 

। गत महायुद्ध के समय इस कार्यालय में इसी प्रकार के आठ कमरे थे और उसमें प्रतिदिन २,०० ५००० पोण्ड 
क़ोरीन तैयार की जा सकती थी। इस क्लोरीन से विभिन्न विषाक् गसों का निर्माण होताथा। 5 
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तो बह गोलों ओर बमों में भरकर रख दिया जाता है; 
अथवा वायुयानों ओर टठड्ढी से फ़ब्बारे के रूप में शत्न- 
क्षेत्र पर छिड़क दिया जाता है। यह बड़ा ही विश्वास- 








घातक विष होता है| मिट्टी में मिला हुआ वह कई दिनों 


या हफ़्तों तक पड़ा रहता है। अधिक सर्दी में उसका 
वाष्पीमवन नहीं होता, किंतु तापक्रम बढ़ते ही वह वाष्प 
में परिणत होकर हवा में मिलने लगता है । पानी की 
क्रिया से भी वह बहुत दिनों तक नष्ट नहीं होता | उसमें 
इतनी हल्को गंध होती है कि मनुष्य मृत्यु के मुख में जाते 
हुए भी उसका पता नहीं पा सकता । केवल गेस-मास्क 

ही द्वारा इस विष से पूणतः रक्षा नहीं हो सकती 


कारण, त्वचा पर भी इसके लग जाने से फफोले पड़. 
आते हैं जिनमें बड़ी ही तीत्र पीड़ा होती है। अतएणब, 
इससे बचने के लिए. गंस-मास्क के अलावा रबर, मोम- 





जामा आदि अभेद्य कपड़ों के 
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पड़ते है । गंस-मास्क भी कब तक पहने रहना आवश्यक 


है, इसका भी अनुमान कर लेना कठिन रहता है| ऐसा 


... भी हुआ है कि लगातार बारह घंटे तक गंस-मास्क पहनने 
के बाद भी जब सनिकों ने उन्हें उतारा तब भी वह हवा. 


. में मौजूद थी और उन्हें उसका शिकार होना पड़ा | एक 
. घोखे की बात यह भी होती है कि मस्टर्ड गेस का प्रमाव 
तुरंत ही प्रकट नहीं होता, जिससे मनुष्य इसमें अ्रनजान में ही 
बहुत देर तक साँस लेते चले जाते हैं, अथवा इसका स्पश 
करते रहते हैं | यदि हवा के एक लाख आयतनिक भागों 


.. में मस्टर्ड गैस का एक भाग रहे, तो इसमें एक घंटे तक 


. साँस लेने के बाद ही इसका प्रभाव प्रकट होता है, अर्थात्‌ 


..... आँखों, नाक, गले ओर फेफड़ों में जलन पंदा हो जाती 
..._ है, ओर श्वासमार्ग ओर फेफड़ों के सूज जाने के कारण 
.... यातोआक्रांत की शीघ्र ही झत्यु हो जाती है अथवा 
..... फेफड़ों के घायल ओर निर्बल हो जाने के कारण वह 
.. बाद में न्युमोनिया, आंकाइटिस आदि रोगों से ग्रस्त होकर 


. बहुधा समास हो जाता है। इसके अलावा; मस्ट्ड गैस 


.... का वाष्प चुपचाप सेनिकों के वबस्त्रों में भी भिदता रहता 
.... है, ओर जैसे ही कार्यव्यस्त होने के कारण उनके शरीर 
... गर्म हो जाते हैं, वह त्वचा पर विशेषतः बगलों में आक्रमण 
.... करके फफोले डाल देता है। इस पदार्थ के लग जाने पर. 
..... उसे तुरंत ही साबुन से धो डालना और यदि आँखों पर 
.... भी असर पहुँचा है तो गुनगुने पानी से धोकर उनमें रेड़ी 
... का तेल डाल देना आवश्यक होता है| 
.. “अस्टड गेस' को सबसे पहले गुथी नामक एक अंग्रेज़ 


मे श्८ू६० ई० में बनाया था। १८८६ में जमन रासाय- 


.... निक विक्टर मेयर ने उसका आविष्कार फिर से किया, 
.... किन्तु इस पदार्थ के साथ प्रयोग करना इतना संकटमय 
.... प्रमाणित छुआ कि उसे अपने इस अन्वेषण-संबंधी कार्य 
.. को त्याग ही देना पड़ा। इसके लगभग तीस वर्ष बाद, _ 
मा १६१७, के दिन, जमनों ने एकाएक इसे ईग्रेस 
... के रणत्त्ेत्र में ब्रिठिश सेना के ऊपर छोड़कर इसे 
..... विख्यात कर दिया | सब मिलाकर ५०,००० गोले ब्रिटिश 

. खाइयों में फेंके गए थे, और इन सबमें कुल मिलाकर 

१३० टन मघ्टर्ड गैस भरी हुई थीं। इसके बाद मित्र-राष्ट्रों . 


ने भी इसका उपयोग किया 


.. बड़े परिमाणों में यह विष क्लोरीन, अल्कोहोल और गंधक 
 (सल्फ़र ) से बनाया जाता है। एक लोहे का खड़ा 
हुआ नल चीनी मिट्टी के ठुकड़ों से भरकर गम किया ._ 
जाता है, और उसमें मापमिश्रित अल्कोहोल-वाष्प प्रवाहित 


विश्व की कहानी _ । 





किया जाता है | अल्कोहोल ( ०,7४६७०४ ) इस 
प्रकार इथिलीन गैस ( (( , ) और भाप (7,0) 
विच्छिन्न हो जाता है। इसके साथ-ही-साथ गंधक को 
पिघलाकर उसमें क्‍लोरीन गेस बुलबुलाई जाती है, जिससे 
दोनों तत्त्व संयुक्त होकर सल्फ़र मोनोक्‍लोराइड (9३५) 


का उत्पादन करते हैं | यह सल्फ़र क्‍लोराइड एक तरल 


पदाथ होता है ओर टेझ्कों की एक श्रेणी म॑ इकट्रा कर 
लिया जाता है। इस द्रव में इथिलीमन गस महीन छिंद्रों 
द्वारा बुलबुलाई जाती है ओर 'मस्टड गेस” नामक द्रव 
बनकर इकटा हो जाता है। जेसा कि सूत्र से प्रकठ है, 
इसके एक अणु में इथिलीन गेस के दो अग॒ु, गंधक का एक 
परमाणु ओर क्लोरीन के दो परमाणु संबद्ध रहते हैं । 

गत महायुद्ध के अंतिम बष में अमेरिका के प्रोफ़ेसर 


. लीविस ने मस्टड गस से भी अधिक प्राशणनाशक पदार्थ 


+ 


ललीविसाइट! ( ०५४५८५(/५ ) बहुत बड़े परिमार्णों में 


'ऐसेटिलीन गैस (2,77,) ओर आसनिक ट्राइक्लोराइड 
. (४४८५) की प्रक्रिया से बनाया था। इसका रासायनिक _ 


नाम मस्टर्ड गेंस के नाम से भी अधिक बड़ा अर्थात्‌ डाइ- 

कलोरो-बीटा-क्लोरो-विनिल आर्सीन' है। वर्तमान महायुद्ध 

में, संभव है, यह पदार्थ काम में लाया जाय।....... 
सस्‍्मायधातक गेस--हाइडोसाय'नेक ऐसड 


गत महायुद्ध में १६१६ में किया था । नीचे तापक्रमों पर यह 


एक रंगहीन द्रव होती है, जो २६९५०९(, पर उबलकर गैस... 
में परिणत हो जाती है। प्राशनाश के लिए २००० वायु- 
भागों में इसके एक भाग का रहना आवश्यक हैँ। इससे 
यह प्रकठ है कि अन्य विषाक्त गेसों की अपेक्षा इसका हवा... 

में अत्यधिक मात्रा में मिश्रित रहना आवश्यक होता है। 
बहुधा इसका समाहरण इस सीमा तक न 


पहुँच 
पाता, और आक्रमण बेंकार हो जाता है। जमनों ने 


इसीलिए इसका उपयोग व्यर्थ समझता । किंतु; इस सीमा. 
के पहँँचते ही आक्रांत कुछही छणों में मृत्यु का शिकार हो... 
जाता है। इसका प्रभाव मस्तिष्क के स्नायुमंडल पर... 
पड़ता है, जिससे फेफड़ों और हृदय की गति एकाएक रुक. 

. जाती है। इस विष में कड़वी बादाम की-सी गंध होती 

: है, किंतु हवा में प्राणघातक परिमाणों में भी मिली होने... 
: पर कुछ देर बाद, नाक के परदों के प्रभावित हो जाने के. 
कारण, उसकी गंध मालूम नहीं होती | इसीलिए मनुष्य... 
द उ उससे बचने के लिए ऐसे स्थान में हतकर जा सकता है... 


हाइडोंसायनिक ऐसिड (7700४) का दूसरा नाम म 
ध्रुसिक ऐसिड” है। सबसे पहले इसका उपयोग मित्रराष्ट्रों ने... 











जहाँ वह और भी अधिक अंशों में मौजूद हो और इस देने के लिए यांत्रिक छन्नों और विषाक्त गैसों के रासाय-..... 
... प्रकार मृत्यु का शिकार बन सकता है। इस विष के प्रति निक शोषकों की तह लगी रहती हूं ।गेसों का एक बड़ाही 
के .. कुत्तों की घाण-शक्ति मनुष्य से कहीं अधिक प्रबल होती है, अच्छा झोर सस्ता शोषक कड़े काठ, यथा नारियल या अन्य डर ध ' 








...... अतणएव उसकी उपस्थिति को मालूम करने के लिए. वे काम फलों के खपटों अथवा बेत की लकड़ी, का कोयला होता... 
में लाये जा सकते हैं। द पक है । यह कोयला बहुत ही छिद्रमय होता है। कड़े काठ. || 





8 अत 0 3 88% के गेसमास्क' या 'रेस्पिरेडशरर..... को अपर्यात हवा में सुलगाकर इसे बनाते हैं, ओर कनि-. 
हा के विषाक्त गेसों के उपयोग की संभावना होते ही उनसे स्टरों में भरने के पहले अपयात हवा अथवा भाष >> 

 ग्राणों की रक्षा करने के लिए शीघ्र ही आवश्यक साधनों ६००९८ पर गम कर लेते हैं। ऐसा करने से उसके रंध्रों जा 
.. का खाज होने लगी। इसी के फलस्वरूप गसमास्कों अथवा में अठके हुए हवा और अन्य पदार्थ निकल जाते हर ओर अप 
















रेस्पिरटरों का विकास हुआ । ये गेसमास्क एक ही सिद्धां। उसकी शोषकता बढ़ जाती है | बहुधा, कोयला बनाने... 
..... पर किंतु मिक्रमिन्न ढंगों के बने होते हैं| यहाँ उनके से पहले, काठ में ज़ि्ड क्लोराइड या मेग्नेशियम क्लोराइड | 
.... निर्माण के सिद्धांतों के समझाने के लिए एक बहुप्रचलित लवण शोषित कर लेते हैं | इस प्रकार बने हुए कोयले की... 





.. ढंग के रेस्पिरेटर का रेखा-चित्र (दे० पृ० १७६६ ) दिया नमक या गंधक के अम्ल के घोल और पानी से धोते हैं, 
....._ हुआ है। इसमें साँस लेने के लिए हवा एक ऐसे कनिस्टर जिससे यह लवण घुलकर छिद्रों से अलग हो जाते हैं।.... 
...॑. से होकर पहुँचती है जिसमें विषाक्त वुओं को अलग कर इस प्रकार बने हुए कोयले की शोषकता साधारण रीति... 














































































|... अमेरिका की क्लोरोपिकरिन निर्माण करनेवाली एक फैक्टरी... ० बा 
.._...... विशाल बेलनाकार ढेगों में पानी के साथ ब्लोचिंग पाउडर, चूना और पिक्रिक ऐसिड का मिश्रण भरा रइता है [इन 





..... पदार्थों की परस्पर प्रक्रिया द्वारा इतनी गर्मी का उद्धवन होता है 
होने लगते हैं | महायुद्ध के समय में इस कारख़ाने में प्रतिदिन ३१ टन 
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से बने हुए कोयले की अपेत्षा कहीं अधिक होती हैं । 
कीयले में गंसों का शोषण किसी रासायनिक क्रिया द्वारा 
नहीं होता, उसके प्रृष्ठ में ही गेसाग॒ुओ्ओं को संलग्न कर 
: लेने का अद्भुत गुण रहता है । अत्यंत रंश्रमय होने के 
कारण थोड़े-से ही कोयले में बहुत-सा पृष्ठ उपलब्ध रहता 
है, अतएब कोयले का एक आयतन गेसों के सेकड़ों 
आयतनों तक को शोषित कर लेता है | इस प्रकार के 
शोषण को अंग्रेज़ी में ऐडसॉप्शेन (/५75079४०४७) और 


हिन्दी में अधिशोषण अथवा अपशोषण कहते हैं। अपे- 


.. ज्षव, ऑक्सिजन और नाइट्रोजन गेसें कोयले में बहुत 


.. कम अधिशोषित होती हैं | देखा तो यह गया है कि जो. 
..गस जितनी ही सरलता से द्रवीभूत होती है, उतनी ही 


अधिक कोयले में शोषित होती है। सभी विषाक्त गेसे 


.... सरलतापू्वक द्रवीभूत हो जानेवाली होती हैं, अतएब 
... कोयला इन्हीं गसों को शोषित करता है, हवा की ऑक्सिजन 
. और नाइट्रोजन को नहीं | इस प्रकार हवा रुकती नहीं । 


: बरन्‌ साँस लेने के लिए, निरंतर पहुँचती रहती है । धुएँ 


... के कण गेसों के अगुझओं से अत्यधिक बड़े होते हैं, और 
...... इसीलिए वे गेसाणुओं की भाँति सवेग चलायमान नहीं 
...॑.  होते। अतएब, विषाक्त पदार्थों के बहुत-से धूम्रकरों को 
.. कोयले के पृष्ठ को छूने का अवसर ही नहीं मिलता, और 
... वे कोयले के ठुकड़ों के बीच से होकर निकल जाते हैं। 

.. घुए को अलग कर देने के लिए यांत्रिक हन्ने क॑ 
.... आवश्यकता इसीलिए पड़ती है। गेसों को शोषित करने 
.. के लिए कोयले के अलावा छः रासायनिक शोषकों 
... की भी आवश्यकता रहती है। बची हुईं गेस को ये पदार्थ 


.._ अपनी रासायनिक क्रिया द्वारा परिवत्तित करके शोषित 


जप कर लेते हैं । इन रासायनिक शोषकों के कुछ उदाहरण 


सोडालाइम, पीं>शियम परमेड़नेट, निकेल के लवण, 


... हेक्सामेथिल्ीन-टेट्रामाइन, आदि पदार्थ हैं। 
दस प्रकार प्रायः शुद्ध हवा गैसप्रफ़ कपड़े के नल (होज़) 
.. .. मे होती हुईं ऊपर पहुँचती है| चेहरा गेसग्रफ़ कपड़े अथवा 
...॑ रबड़ की एक टोपी से ढका रहता है। इसमें आँखों के . 
..... सामने, देखने के लिए, दो पारदर्शक चश्मे लगे रहते हैं। 
:..... ऊपर चढ़ती हुईं हवा इन्हीं टुकड़ों से कराकर नीचे की _ 
.. ओर मुड़ जाती हे ओर साँस के लिए. पहुँचती रहती है। 
. बाहर आती हुईं साँस एक दूसरे रास्ते से निकलती जाती देना लाभप्रद होता है । हा 

'फैनिल कार्बिलमाइन क्लोराइड”' ओर 'एथिल आयडो- 


: है। गेसमास्क पहने हुए, सेनिक में उतनी कार्यज्ञमता नहीं हा) 
. ऐसेटेट! नामक पदार्थों का भी उपयोग “अश्र-गेस' के रूप |. 


रहती बा | न वह खा-पी सकता है और न मली प्रकार देख 


या बोल ही सकता है, अतएव उसे पहने-पहने वह शीघ्र मेंहुआ है। एथिल आ्रायडो-ऐसेटेट (टन ॥0002,छ७,)... । 








विश्व को कहानी 





ही थक जाता है। तथापि समय पड़ने पर उसे पहले रहना 
दी प्राणों की रक्षा के लिए एक-सात्र साधन है । 


.. रेस्पिरेटर के विकास के साथ-ही-साथ उसे पराजित 
करनेवाले पदार्थों की भी आवश्यकता पड़ी | अ्रतएव ऐसे 


विषाक्त द्रव और ठोस ढंढ़ निकाले गए जिनके घुएँ 
कोयले अ्रथवा रासायनिक शोषकों द्वारा पूर्णतः शोषित 
नहीं होते, ओर जिनके प्रभाव से मनुष्य विवश होकर 
मास्क को उतार डालता है। इस प्रकार रेस्पिरेटरों के 


उतरते ही सनिकों को हवा मे मिली हुई विषाक्ततर गसों 
का शिकार हों जाना पड़ता है। ये विषाक्त पदाथ्थ भी 


प्रायः या तो क्लोरीन के अथवा क्लोरीन के ही कुटब के 
अन्य तत्त्व ब्रोमीन ओर आयोडीन के काबनिक यौगिक 
होते हैं । अपने प्रभाव के अनुसार इनका विभाजन दो 
प्रकारों में हुआ है । 

अश्रगस और छींक-गस 


. अश्र-्गेस को अंग्रेज़ी में (दियर गेस! («७ 88७) या 
लक्रिमेटर! ((8८77एग्रधा०) कहते हैं। ये नाम इसलिए... 
पढ़े कि इस प्रकार की गेसों के प्रभाव से आँखों में जलन... £ 
होकर उनसे पानी की धारा बहने लगती है। इस कष्ट के 
कारण आक्रांत व्यक्ति को गेस-मास्क उतार देना पड़ता. 
है। जमनों ने सबसे पहले १६१५ में ज़ाइलिल ब्रोमा-......... 
इड (८ान,.८५+, .८४१, ४४) और बेड्ज़िल बोमाइड 
 (८६४६५८०१, 80) नामक पदार्थों का अश्रु-गेंसों' के रूप... 

में प्रयोग किया | ये दोनों विषाक्त 'गेसे' शुद्ध दशा में 
रंगहीन ओर साधारणतया पीली-सी द्वव होती हैं, और 
क्रमशः उबलते हुए ज़ाइलीन (८७५ ,०८६४, ,८४१,) 


आर टाल्वीन (७६७९१) नामक कार्बनिक द्रवों पर 


_ब्रोमीन की क्रिया द्वारा तेयार की जाती हैं। ये दोनों 
काबनिक द्रव ( ज़ाइलीन और टाल्वीन ) कोलतार से 
आंशिक खबण द्वारा निकाले जाते हैं । द 
हवा के बीस लाख आयतनिक भागों में यदि इन. 
विषाक्त पदार्थों का एक भाग मी मिला रहे, तब मी 
जलन और आँसुओं के मारे आक्रांत व्यक्ति बेकार हो... 
जाता है और देख तक भी नहीं सकता । अत्यधिक प्रभाव. 
से वह अंधा भी हो सकता है । अश्रुगेस से आक्रांत व्यक्ति... 

की आँखों को गुनशुने या नमकीन पानी से शीघ्र ही थो 














.. रसायन विज्ञान... 


द्रव का उपयोग सबसे पहले ब्रिटिश लोगों ने १६१६ में 
किया था। हवा के पचास लाख आयतनिक भागों में 
यदि इस द्रव की वाष्य का एक भाग भी मिला हो तो यह 
ग्रश्रगेस का काम देती है, ओर यदि उसकी मात्रा इससे 
सौगुनी हो तो एक ही दो मिनट साँस लेने से फेफ 


ख़राब हो जाते हैं | 
युद्ध के बाद 
_ अश्रुगेसे दंगों को 


. दबाने के लिए 
बहुधा काम में लाई . 
गई । इनसे भरे 


- हुए हलके बसों को 
.. बलवाइयों के बीच 
. में फेंकने से वे 


.. इसके कष्ठप्रद प्रभाव 
ः से बचने के लिए. 
. तितर - 


बितर हों 
कप " श 
जाते हैं। भारतवष 


... में भी इन गैसों का 
..... कुछ उपयोग सफ- 
.  लतापू्वक हुआ था, 


. आर कुछ समय 
हुआ इस बात का 
आंदोलन मी हुआ 
था कि गोली च- 
लाने के स्थान पर 
.. अश्रुगैसों को द्वी काम 
में लाया जाय | 
. छींक-गेंस को 
: अंग्रेज़ी में “स्नीज़- 
- गेसा ( 97062९ 


._ 599 ) अथवा ससट- 
नरेयर! ( छकफ 
८०४०४ ) कहते हैं। 


: हवा में अत्यंत न्यू 


नाश मे भी मिले 5 80 
रहने से इस प्रकार के पदार्थ आँखों, नाक, श्वास-सार्गं, तथा 
... फेपषड़ों को प्रभावित करते हैं, ओर एक विशेष बात यह होती 
..॑. है कि उनके प्रभावसे ज़ोरों से छींके आने लगती हैं। 
अलावा आँख, नाक, ओर गले में बड़ी ही तीज्र पीड़ा होने 





_हैया निकलने का 








उपनेत्रों से. 


टकराकर नीचे जाती 3 £/> है व >> 0 ० 


भा | 
य-मार्ग 






॥ अवेश-वाल्य. ॥ 258 

अल । जाश्म अथवा 
॥ । अन्‍य रासायनिक 
ै शोषक 


&॥/75/ 


गंस-मास्क की बनावट 
साँस अंदर लेने पर कनिस्टर के प्रवेश-वाल्व खुल जाते हैं ओर हवा भीतर 
. चली जाती है । कनिस्टर में वह छन्नों ओर शोषकों द्वारा शुद्ध होकर साल. 
. के क्षिप ऊपर पहुँचती रहती है। साँस छोड़ने पर प्रवेश-वाल्व बंद हो. 
. ज्ञाते हैं, और निकलने के मागे का वाल्व खुल जाता हे। इस प्रकार दूषित . 
वायु कनिस्टर की ओर नहीं पहुँचती वरन्‌ दूसरे ही मांगे से बाहर निक- 
लती रहती हे । 


०५ जी; 


2 0072/॥ । कोयला, सोडा, 





लगती है, और जी मतलाने लगता है। जर्मनों ने सबसे पहले 
१६१७ में डाइफ़ेनिल-क्नोर-आर्सीन [(०७7७)४:४७५०)| 
[मक छींक-गेस' का उपयोग महायुद्ध में क्रिया था। 
 जेसा कि अणुन्सूत्र से स्पष्ट है, यह पदार्थ काबनिक पा 
अशु-मभाग 'फ़ेनिल| (?३०४ (९७४६ ) संखिया के कल 


धातव तत्त्व आसे- 
निक (25), ओर 


क़ोरीन के संयोग 
से बना है। यह 

एक श्वेत, 
.. लहसुन के समान 
. गंधवाला 


होता 


देर लगती है । 


डाइफ़ेनिललायना- 
सीन (08.7), 5 / ० 
85. | इसी ० 5 
प्रकार का एक - 5 
अन्य छींक-जनक _ 


ठोस पदार्थ है, जिसे 


जमनों ने सबसे 

पहले श्धृश्ण में... 

काम में लिया था। 

इसके ओर पहले 

पदार्थ के अशु में 
अंतर केबल यही... 

है किइसमेंक़ोरीन 

केस्थान मेंसाय- 
नाइड (एप) ना- 

क्‍ पड अगुन्मोग. 

' रहता है। हवा के एक करोड़ आयतनिक मागों में इन दोनों... 
पदार्थों में से किसी के एक भाग से भी कम अंश मिला रहने . रा । 
पर मनुष्य इसके प्रभावद्वारा बेकार हो जाता है, ओर यदि... 
हवा के पचास हज़ार भागों मेंही एक भाग मिल गया हो तो... 


ठोस; 


अंदाय 
है ओर 
४३९८ पर पिछ- 
लता ओर ३३३९८ 
पर उबलता है।.. 
इसके प्रभाव के. | 
लक्षणों के प्रकद 
होने में थोड़ीसी 





एक ही दो मिनट साँस लेने से फेफड़े भी विज्ञत हो जाते हैं । 


 0,)और मेथिल डाइक्कोर-आर्सीन((.7 0 (५ )नामक 

. छींक गैसों का भी उपयोग पहले-पहल हुआ । साधारण 

 अवस्थाओं में ये दोनों क्रशः १५६९(० और १३१९५ पर 

. उबलनेवाले द्रव होते हैं | ये उतने तीजत्र स्टनुटेटर नहीं 

.. होते, और मनुष्य को अपने प्रभाव द्वारा वेकार कर देने 

के लिए. ५०,००० वायुभागों में ही इनका एक भाग 

.... रहना आवश्यक होता है। इससे ढाई गुने परिमाण में 

... होने पर ये फेफड़ों को भी ख़राब कर देते हैं । यद बात 

.. ध्यान देने योग्य है कि छींकजनक पदार्थों में संखिया का 

... तत्व आसंनिक' अवश्य ही रहता है । छींक-गेस द्वारा 

... प्रभावित व्यक्ति को सोडियम बाइकाबोनेट के घोल को 
... सुड़कने ओर उसीसे ग्ररारा करने से आराम मिलता है । 

....._ बृहद्‌ परिमाणों में उपयोग 
...... गत महायुद्ध में किन परिमाणों मे विषाक्त गसों का 
ा उपयोग हुआ था, इसका अनुमान निम्नांकों से लगाया 
























... जा सकता है । जितनी मस्‍्टर्ड गेस का उपयोग हुआ 


.. था उसका बोर १२,००० ठन था। लड़ाई के समाम 
भग १००० टन क्लीरीन, ८०० ठन क्लोरोपिक्रिन, १००० टन 
फ्ॉस्जीन, और ५५० टन मस्टड गेंस तेयार कर रहा 
 था। कहते हैं कि ११ माच, १६१८, को जमनों ने मित्र- 
-  शट्ट्रों की खाइयों में एक ही दिन में विषाक्त गैसों के 


' : विषाक्त गैस भरी हुई थीं । 
22000: 70 अनावश्यक भय 


समभते हैं । कुछ कारणों से उनका भय ठीक भी 













. पत्रों द्वारा सबंसाधारण में फेलता है । 
१६१ए८में जमनों द्वारा एथिल डाइक्कोर-आर्सीन (७7५८७ में 


होने के पहले केवल अमेरिका युद्ध के लिए, प्रतिमास लग- 


..._ एक लाख पचास हज़ार गोले फेंके थे, जिनमें ४०० टन 


साधारण लोग गैस को बड़ा ही भयंकर और संहारक 


] वह अचानक धोखे से लोगों का शिकार कर सकती 

उसके लिए निशाना लगाने की मी आवश्यकता नहीं। 
'डढ़ों, कोंठों, खाइयों ) घरों की रक्षा की थी | प्राचीन योरप में गंधक जलाकर 
_ शन्नओं को रोकना प्रचलित था। इन आद्य विधियों से... 
.. चलकर मनुष्य विज्ञान द्वारा कितने भयंकर पदार्थो तक आ.... 


हों सकती है । तथापि, महायुद्ध में 
. संसार्यापी युद्ध के मध्य में हैं। संभवतः कई नए पदाथ--- 

ब तक की 'गेसों' से कहीं अधिक विषाक्त ओर भयंकर-- 
अआविष्कृत कर लिये गए होंगे । यदि इनका उपयोग हुआ... 
तो इनका भी भेद युद्ध समात्त होने पर खुलेगा । 


त॒ सैनिकों की संख्याओं को 
पि नहीं कहा जा सकता कि अन्य 
उसकी संहार-शक्ति अधिक है। गेस की 
अनावश्यक भय बहुधा समाचार- 


विश्व की कहानी ._ 
जुलाई रृहर७छ | 
नस्यूयाक के एक अख़बार मे यह शीषक मोटेन्मोटे 


अक्षरों में निकला था--- 
एक टन मस्टड गेस 9,४०,००,००० मनुष्यों को 


मार डालने के लिए 
लेकिन यद्ध मे मस्ठड गेस द्वारा केवल ८००० मनुष्यों 
की मृत्य हुई थी, अर्थात्‌ १॥ टन मस्टठड गेस केवल एक. 
मृत्यु का कारण बन सकी थी। इससे आप हिसाब लगा 
सकते हैं कि समाचार-पत्नों के संवादों में बहधा किस 
अनुपात में अतिशयोक्ति रह्य करती है। हेग के प्रथम 
शांति-सम्मेलन में गेस-निषेघक प्रस्ताव का विरोध करके 


कैप्टेन महन ने, वास्तव में, दूरदर्शिता दिखाई थी; कारण, 
युद्ध में गैस द्वारा मत व्यक्तियों की संख्याओ्ों से यह 


स्पष्टतः प्रमाशित होता है कि अन्य अस्त्रों की अपेक्षा 
विषाक्त गेस कहीं कम प्राशनाशक है। अमेरिका के. 
जनरल एमॉस ए० 


गस का व्यय हुआ था। हाँ, गेस द्वारा मृत्यु अधिक छात्रिक _ 


. और क्ल शप्रद होती है | इस दृष्टि से इसका उपयोग अधिक 
अमानषिक अवश्य हे, मृत्य-संख्या की दृष्टि से नहीं 


कहाँ से कहां ! है 
मेने किसी बुद्ध से सुना था कि गृदर के समय में कुछ 
लोगों ने आग में लाल मिच मोंकेकर अपनी और अपने 


पहुँचा है ! स्वंसाधारण को उपयुक्त विषाक्त पदार्थोंका 


रहस्य युद्ध के बाद ही खुल सका था। आजकल हम दूसरे... 





फ्राइज़ की रिपोर्ट के अनुसार 

१०० गैसाक्रांत व्यक्तियों में केवल शया ४ की ही मृत्य.... 
हुई, किंतु विस्फोंटकों द्वारा आहत सौ मनुष्यों में २० से 2 
२५ तक समाप्त हो गए | महायुद्ध के अंत में तो रक्षा के... 
साधनों के विकास के कारण, गंसीय आक्रमणों का महत्त्व... 

बहुत कुछ ज्ञीण हो चुका था। अ्क्टोबर ओर नवंबर के... 
महीनों में पीछे हटते हुए जम नों ने आगे बढ़ते हुए ब्रिवेश 
दलों पर उन्हें रोकने के लिए. ४००० टन विषाक्त गेसों को... 
छोड़ा था, लेकिन केवल ५०० मनुष्य ही मरे थे। दूसरे... 

'शुब्दा मं, एक सनिक को मारने के लिए आठ टन विषाक्त 
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गर का रचनात्मक कार्य .._ः 
सागर की तह में जमा होनेवाला पदार्थ... 














गर की तरंगों और ज्वार-भाटा के वेग से सागर-.. नदी के मुहाने पर पहुँचते ही बालू-मिट्टी, कंकड़ और... 
तगबत्तीं चद्टामों का विखए्डन और क्षय होने के बजरी आदि चट्टानों की छीलन ओर चूरचार को हज 
कारण जो चूरचार बनती है वह तो सागर की तली में पहुँचती सागर का जल अपनी तरंगों के वेग से बहाकर अधिक... 
ही है, साथ ही स्थल की चट्टानों की छीलन की भी अपार गहराई में ले जाने की चेश में संलग्न हों जाता है | धरा"... ः 
राशि नदियों द्वारा सागर में प्रति दिन पहुँचती रहती है। तल पर दौड़नेबाला शीघ्रमामी जल मोटे और महीन 
इसका भी कुछ अंश तो जल के साथ बहता हुआ आता सभी करों को एक साथ बहाकर सागर में ला पदकता 
.... है और हमें बालू, बजरी-मिट्टी और कीचड़ के रूप में है, परन्तु सागर का असीस जल गम्भीरता के साथ इस... हे 
व मम ...... राशि को 

परखता 
ओर फिर 
छोटे है बड़े, 
मोटे और 
महीने, -वे. 57 ० 
हलकेओऔर  -.. ० 
भारी कणों . 











घुला हुआ 
बहता रह-. 
7 ता है। जल 











....मं घुले हुए. का उनके | 
.. पदार्थों में जुर्ों के... 
क्‍ विशेषतः अनुसार... 
ह चने. की पृथकूब्रथक........ 
चद्दानों के. कर: देने 

अंश रहते की मरसक 

हैं। इनमें चेष्ठा करता 


कैल्शियम तटवर्ची चट्टानों का क्षय कर सागर की लहरें जो चूरचार बहा ले जाती हैं, वह बालू, बजरी, है। जिस 5 
का बों नेट मिह्टी और कीचढ़ के रूप में सागर-तल्ल में, विशेषकर किनारे के छिछ्लले भाग में, जमा होता प्रकार सूप... 
व कैल्शि- रहता है, जिससे सागर की तट रेखा दूर हटती जाती है । इस चित्र में भाटे के बाद दिखाई द्वारा झअ- 
... थम सल्फ्रेट. पढ़नेवाली तटवर्ती बालू की एक पट्टी आप देख सकते हैं, जो सागर के रचनात्मक का का नाज के. 
पा .._. पक नसूना है ज़्वार के समय इसे पट्टी पर ८ फ्रीट गहरा पानी फेल जाता है। छोटे - बड़े 




















पृथ्वी! को कहानी 





दाने विभक्त हो जाते हैं, उसी प्रकार सागर को लह 
जल द्वारा बह्मए गए पदार्थ के कशों का विभाजन करती 
इती हैं | सागर में प्रति क्षण अनवरत रूप से स्थल का 
पदाथ पहुँचता रहता है और लहर भी निरन्तर ही अपना 
काय करती रहती हैं तथा श्रानेवाले पदार्थ को तली में 


जमा करती जाती हैं। ब्वार्माटा के आने से जल में. 


उथल-पुथल मच जाती है, जिससे तली में बेठते हुए कण 
अशान्त हो जाते हैं ओर बैठ नहीं पाते । परन्तु इस काल 
में नीचे बैठे हुए कणों की तली पर परत लग जाती है । 


जब जल फिर शान्त होता है, तब तली में दूसरी परत 


का पदार्थ एकत्रित होता है। इस प्रकार परत पर परत 
जमती जाती हैं। कालान्तर में यही परतें एक वूसरे पर 
सटकर ठोस रूप धारण कर लेती हैं ओर परतीली चट्टान 

_ कहलाती हैं। द 
... स्थल से आए हुए पदार्थ को जमा करने के लिए 
सागर की तह में तीन कोषागार प्रथक्‌-पृथक हैं। इनमें से 

. प्रत्येक की सीमा जल की गह 


... प्रथम कोषागार सागर का वह भाग है जो स्थल को छूता है 
. ओर 'भसमुद्र-तटं कहलाता है। यह भाग ज्वार-जल के 
. सर्वोच्च और भाटा के निम्नतम जल-चिह्नों के बीच का 


... प्रदेश है। दिन में दो बार यह जल के बाहर धूप और 
वायु में काँकने लगता है ओर दो बार ज्वार के जल के. 


. नीचे डुबकी लगा जाता है। समुद्र-तठ के नीचा-ऊँचा 


... होने तथा आगे-पीछे हठने से इसका क्षेत्रफल घटता- 
... बढ़ता रहता है। दूसरा कोषागार तट के समीपवाले इस 


... प्रदेश के बाद का 'छिछले जलवाला प्रदेश” है । इसकी 

..._ सीमा निम्नतम जल-चिह्न से लेकर १०० पौरस गहरे जल 

.... तकहोती है। इसके अनन्तर गहरे जलवाला प्रदेश” है, जो 

... महाद्वीपीय ढाल से आरम्म होकर सागर की महत्तम गह- 
. राई तक फला है । 












हैं। यही कारण है कि भूमध्य तथा केरीबियन सागर 


के अनुसार निश्चित-्सी है 
. और प्रत्येक में जमा होनेवाले पदार्थ भिन्न-भिन्न हैं। सबे- 


_ अवस्था तथा जल की गहराई आदि विशेष प्रभाव डालती 


मेक्सिकी की खाड़ी सरीखे स्थल-आबद गहरे समुद्रों की 


तली में जमा होनेवाले पदाथथ का स्थायी रूप खुले हुए 
समुद्रों की तली में जमा होनेवाले पदार्थों से सर्वथा भिन्न 
पाया जाता है। ज्ञीण अथवा नगण्य ज्वार्मादा तथा 
लहरों की हीन शक्ति दी इसका कारण है। योरपीय 
उत्तरी सागर तथा इडसन की खाड़ी-सरीखे छिलछले 
सागरों में, जो एक प्रकार से महाद्वीपीय निमग्न तट 
( (०7४7८४६४४ 8॥6[ ) के अन्तगंत हैं, दूसरे ही प्रकार 
की परिस्थितियाँ उपस्थित होती हैं और फलस्वरूप उनकी 
तली में जमा होनेवाले पदार्थ का रूप भी दूसरा ही 
होता है | द 

तली में जमा द्ोनेवाले पदार्थ पर जल के खारीपन की 
न्यूनता अथवा अधिकता का भी प्रभाव पड़ता है। 
बाल्टिक और काले सागर सरीखे जलखण्डों की तली में 
जमा होनेवाले पदार्थ की रचना अधिक खारी जलवाले 


 जलखशण्डों की तली में पाए. जानेवाले पदार्थ से भिन्न है। 


स्थल से बहकर आनेवाले पदार्थ की जल की लहर मोटे 
और महीन कणों के आकार के अनुसार विभक्त करती 


हैं | फलस्वरूप कणों की रासायनिक रचना के अनुसार... 
उनका विभाजन हो जाता है। कारण यह है कि खनिज... 
कणों का ( जिससे यह पदार्थ बना होता है ) मोण और 
महीन होना उनकी बनावठ पर निर्भर है, जो उनकी... 


कठोरता तथा सापेक्षित घनत्व पर प्रभाव डालता है। 
बहधा लहरों द्वारा कणों का विभाजन सबंधा निदाष 
नहीं हो पाता । एक प्रकार के खनिज कर्णों मे अन्य 


खनिज कण थोड़े-बहत मिल ही जाते हैं। कहीं-कहीं 


विभिन्न कण सबंधा अलग-अलग भी एकत्रित हो जाते 


हैं। ब्वार्भाठा के कारण कभी-कभी सर्वथा निदोष 
मोटे कणों की परत पर विभिन्न प्रकार के महीन कणों 


ने परत जम जाती है। जब जल में अधिक काल 


. तक उथल-पुथल्न नहीं होती तब पदार्थ तहों अथवा 

.. समुद्र में बहकर आनेवाली राशि में विभिन्न प्रकार के परतों के रूप में नहीं जमता वरन्‌ उसकी चौड़ी दीवाल- 

...... पदाथ रहते हैं। लहरों की क्रिया यह है कि इनमें से मिन्न- _ 
.. भिन्न प्रकार के पदार्थों को अलग-अलग करके मिन्न-मिन्न 

.. स्थलों में जमा करें। कौन-सा पदार्थ किस स्थान विशेष 

. पर जमा होगा; यह कई बातों पर निर्मर है। स्थल की _ 

.. दूरी; तद के पास ही नदी के मुहाने का होना, तट के... 

... समीप सागर की तली की बनावट, तटबत्तीय चद्दानों की _ 


सी बनती रहती है। परन्तु ऐसा सागर के तल के उसी... 
प्रदेश में होता है, जहाँ किसी प्रकार की बाघा नहीं... 
पड़ती और पदार्थ तेज़ी से सागर की तली में बेठता 


रहता है । हा 
तथ के समीप जमा होनेवाला पदाथ 


. तट की बनावट के अनुसार ही किसी प्रदेश में जमा होने- . । 
: वाले पदार्थ के कणों का आकार होता है। पथरीले तट के... 
किनारे बहुघा पत्थरों के बड़े-बड़े ढोकों से लेकर बड़े-बड़े... 




















॥ 
। 
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रोड़े, कंकड़, मोटी बजरी, और बालू आदि बिछी रहती 


है | जहाँ पर तट अधिक ढालू होता है, वहाँ बहुधा बालू का 
अभाव होता है; क्योंकि सागर की ओर लोटती लहरों के 
साथ महीन कणोंवाला पदार्थ अधिक गहराई के तल 
में चला जाता है | परन्तु कहीं-कहीं पथरीले तट के 
किनारों पर भी बालू ही बिछी पाई जाती है ओर निचले 
सपाठ तद पर तो सदेव ही बालू के ढेर देखने को मिलते 
हैं। इस प्रकार समुद्र-तट का किनारेवाला भाग अधिक- 
तर बालू के कणों से ही ढका पाया जाता है। वहाँ भूमि 
खोदने पर बालू की तहें ही देखने को मिलती हैं। इस 


प्रदेश में पाई जानेवाली बजरी ओर कंकड़ की राशि 


बहुधा महाकठोर स्फटिक-कर्ों की बनी होती है । 
कोमल खनिज कण शीघ्र ही चूर-चूर होकर लहरों के 
साथ बह जाते हैं। कहीं-कहीं विशेष परिस्थितियों में तठ 
के पास महीन मिट्टी भी जमा हो जाती है, परन्तु ऐसा 
यदा-कदा ही होता है । 

गगर-तठ का यह भाग अधिकतर स्थल और जल 


का गत एप या इज आर कट का ता फा एएक ए्ाउएए ए एएएएएहए 
पु १. |! 002 0९ 


स्थल की चट्टानों की छीलन की अपार राशि नदियों द्वारा सागर में प्रति दिन पहुँचती रहती हे 
इानों पर जमा होता रहता है, ओर ज्वार-भाटे की क्रिया से वह 





लाया गया बालू, मिट्टी, कंकड़-पत्थर आदि का ढेर उनके 


की सीमा को जोड़नेवाली एक्र सकड़ी पट्टी के रूप में 
होता है। समस्त धरातल पर इस प्रकार की भूमि का 
ज्षेत्ररल कुल ६२००० वर्गमील है । कहीं-कहीं पर इस 

पट्टी की चोड़ाई अधिक भी पाई जाती है। जहाँ तट 


के] कक 


का ढाल बहुत ही कम होता है, वहाँ बहुधा भाठा के 
समय बजरी से ढकी हुईं दो या तीन मील चौड़ी भूमि 
जल के बाहर दिखाई पड़ती है । 

इस प्रदेश से महीन बालूकण तथा बजरी ओर मिट्टी 
लहरों द्वारा छिछुले जल-तल में पहुँचा दी जाती है । 
वहाँ पर यह तहों के रूप में तली में जमा होती रहती है । 
तट की रचना, जल-वायु तथा ज्वार-भाठा की लहरों का 
वेग छिछुले जल की तली में जमा होनेवाले पदार्थ पर 
अपना प्रभाव डालते हैं। स्थल से आए हुए तथा तद- 
वर्ती चट्टानों के विखश्डित कणों के अतिरिक्त छिछुले 
जल को तली म॑ कहीं-कहीं जीवों तथा जलोद्धिजों के 
अवशेष भी पाये जाते हैं। अनुकूल परिस्थितियों में जल- 


जीवों ओर शवालादि जलोद्निजों का जमाब बहुत 


जन कल नना फट कक लाल 
मता। पाए १7 


्रँ 


नदियों हारा घटाकर 
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अधिक भी हो जाता है | इन जीवों के द्वारा सागर की 
तली में चूने के पदार्थ का करण होता 
. में यही चूने का पत्थर ( +77०४07९ ) बन जाता है। 


कालान्तर 


इसमें जल-स्थित जीव-जन्तुओ्रों के बाह्य अवशेष और 
ढाँचे समूचे के समूचे दब जाते हैं ओर चूने के 


 पाषाण का रूप धारण कर लेते हैं। चने के पाषाण 
का पदार्थ अधिक्रतर उन प्रदेशों में पाया जाता हैं जहाँ 
- जल में जीवों और वनस्पतियों के योग्य भोजन प्रचुर 


मात्रा में मिल सकता है तथा जल इतना उष्ण रहता है 


.._ कि उसमें ये जीव पनप सके । उष्ण ओर शीतोष्ण कदि- 

. बअन्धों में छिछले जल की तली पर इस प्रकार के जीवों 

. द्वारा एकत्रित चूने के पाषाण के पदार्थ की तहें विशेष- 
... कर लगती पाई जाती हैं। सुदूर उत्तरीय शीतल जल- 
.. ग्रदेशों में मी इस प्रकार का पदार्थ छिछले जल की तह 

- में जमा होता देखा गया है, परन्तु अधिक नहीं । 


. महाद्वीपीय निमग्न तट के छिछुले जल की तह पर 


..... उन स्थानों में जहाँ जल उष्ण, स्वच्छु ओर स्थल की 
..._ छीलन से अभिमुक्त रहता है, चूने के पाषाण के स्तर 


जमा होते हैं | चूने के पाषराण का पदाथ, कुछ तो स्थल 


...._ से बहकर आनेवाले जल में घुले हुए कैल्शियम सल्फ़ेट 
..... ओर कैल्शियम कार्बोनेट नामक लवणों के अवक्षेपण से 
.... मिलता है, ओर कुछ जलोद्धिजों और जल-जन्तुओं के 

.. अबशेषों से | 


छिछले सागर की तली तथा गहरे जल की तली 


हा । | हर न्‍ की दोनों ही स्थानों में असंख्य जीव पाए जाते हे । इनमं से क्‍ 


कुछ ऐसे हैं, जो विशेषकर छिछुले जल की तली ही में 


.._ रह सकते हैं ओर कुछ अत्यन्त गहरे जल की तली में । 

.._ कुछ सांधारणतः छिछुले जल की तली के निवासी होते _ 
.. हुए भी गहरे जल की तली में भी पाए जाते हैं। कुछ 
.._ जीव-जन्तु केवल गरम छिछुले जल की तली में ही रह . 
... सकते हैं। स्वच्छु गरम छिंछुले जल-तल 
... जीवों में मूंगा या प्रवाल प्रमुख है। 
... जल-तल में असंख्य द्वीपों को रचना होती है। इन द्वीपों 
.... को प्रवाल-द्वीप कहते हैं। प्रवाल-द्वीपों को रचना की _ 
..... कहानी अत्यन्त रोचक है। प्रवाल-शेल-श्रेशियाँ उष्ण - 
.... आर शीतोष्ण कठिबन्धों के सागर-जल में अनेकों द्वीपों 
.. को घेरे हुए पाई जाती हैं। समस्त प्रवाल-श्रेणियों का. 
.... विस्तार लगभग ५०००००० बगंमील है। लहरों द्वारा - 
......._ पहुँचाई गई ज्षुति के परिणामस्वरूप इन श्रेणियों के शेल- 
. . खश्डों की जो चूरचार एकत्रित होती है वह सागर की 


[ पनपनेवाले 


सके द्वारा छिछुले 
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तली में इससे भी अधिक विस्तृत ज्षेत्र में फेली हुई है । 


प्रवाल एक प्रकार का सूक्ष्मशरीरी, अनेकजातीय 


जल-जन्तु विशेष होता है। अपने शरीर के निचले भाग 
में यह चूने के पदार्थ का एक बाह्य आवरण अपने 


उद्धिज रस के निस्सरण से बनाता है। शीघ्र ही यह आव- 


रण कठोर हो जाता है ओर प्रवाल-जन्तु इसके भीतर 


संरक्षित रूप में रहता है। जिस प्रकार पोधों में नये-नये 


अंकुर निकलते रहते हैं ओर इस प्रकार धीरे-घीरे पौधा 
बड़ा हो जाता है उसी प्रकार प्रवाल-जन्तु के बाह्य आव- 


रण में भी नये-नये अंकुर निकलते हैं और उनके मीतर 
नवीन जन्तु अपने शरीरों को सुरक्षित रूप से बन्द किए. 


रहते हैं। इस प्रकार एक प्रवाल-जन्तु के शरीर में अनेक 
जन्तुओं का विकास होता है और ये नए. जन्तु भी नित्य 


नए, जस्तुओं को जन्म देते रहते हैं| इस कारण प्रवाल 


का बाह्य आवरण छुत्तों के रूप में बहुत बड़े आकार का 


हो जाता है, जिसमें असंख्य शाखाएं निकलती रहती... 
हैं । जसे-जसे प्रवाल का ढाँचा बढ़ता जाता है उसके... 
पुराने जन्तु मरते जाते हैं | मरे हुए जीवों के ढाँचे नवीन... 
प्रवाल-जन्तुओं के नीचे दबे रहते हैं तथा जल के बाहर... 
निकले हुए प्रवाल-शरीरों के विखए्डन ओर क्षय से. 
उत्नन्न चूरचार के तली में गिरने से वे ढकते जाते हैं। 
तली में संचित यह पदार्थ कालान्तर में श्वेत स्पंजयुक्तक..... 
चुना-पाषाण का रूप धारण कर लेता है, जिसके ऊपर... 
प्रवाल-जन्तु अपने नयेनये ढाँचे बनाते जाते हैं। प्रवाल 
का यह वृक्ष-सरीखा छुत्ता बराबर बढ़ता ही रहता है। 

जब यह जल के बाहर काँकने लगता है तब इसका 

ऊपर बढ़ना बन्द हो जाता हैं। प्रवाल-जन्दु जल के 

बाहर अधिक काल तक जीवित नहीं रह पाता है | इस- 
लिए. जब इसकी चोटी इतनी ऊँची हो जाती हैकि 


मन्द-से-मन्द भादे की लहरें इसको जल के बाहर कर दे 


 तमी इसका बढ़ना बन्द हो जाता है। तब जल के नीचे- 

नीचे यह फेलने लगता है। ६८" फ० से कम तापक्रम-.. 
वाले जल में प्रवाल-जन्तु जीवित नहीं रह पाता | अधिक-... 
तर प्रवाल उन्हीं स्थानों में पाये जाते हैं जहाँ जलकी .. .. 
गहराई १५० फ़ीट से अधिक नहीं है ओर जल का ताप... 
श्द ऊपर है तथा पानी स्वच्छ है । नदियों के. 
मुहाने के पास प्रवाल-श्रेणियाँ नहीं पाई जातीं, क्योंकि... 
प्रवाल-जन्तु मीठे और गेंदले जल में जीवित नहीं... 
थे रह पाता | आ जा ही 
जब प्रवाल-श्रेणियों की चोटी निम्मनतम जल-तल से रे हे पल 


पृथ्वी की कहानी 




















की रक्षा. करती 


_कहीं-कहीं सीमान्तक 
श्रेशियाँ . बाधक 
श्रेणियों का रूप 


[सी कौ रचना 








थोड़ी ऊची हो जाती है तब इस पर जलतरंगें चूने के 
महीन कण और पंक इकट्ा करना आरम्भ कर देती हैं 
ओर श्रेणी-शिखर शीघ्र ही समतंल चबूतरा या प्लेटफ़ार्म- 
सा बन जाता है, जिस पर निरन्तर बालूकण ओर महीन 

क-सरीखा पदार्थ जमा होने लगता है। इस प्रकार जल 
म॑ स्थल का आरम्म होने लगता है। लहरों के साथ 

बहकर जानेवाले नारियल आदि फलों के बीज यहाँ जमा 
हो जाते हैं ओर इन प्रवाल-श्रेणियों पर वृत्तों का जन्म 
हो जाता है, जिन पर पत्नी अपने घोंसले बना लेते हैं। 
कहीं-कहीं यह प्रवाल-श्रेणी स्थल से जुड़ जाती है ओर 


कहीं स्वतंत्र द्वीप के रूप में रहती है । 


_ स्थिति और बनावट के अनुसार तीन प्रकार की प्रवाल- 
श्रेणियाँ देखने में आती हैं। एक तो वे हैं, जो तठ से 
जुड़ी-सी रहती हैं। ये सीमान्तक ग्रवाल-शभ्रेणियाँ (7778- 


702 (०४३ ०८६) कहलाती हैं। बहुत-से प्रदेशों में 


इनका ऊपरी भाग तट से थोड़ी दूरी पर अलग दिखाई 
देता है ओर उनके बीच में छिछले पानी की खाई रहती 
है, जिसकी तली मू गे की चद्दान की बनी होती है। दूसरी 
प्रवाल-श्रेणियाँ बाधक श्रेणियों (89776: ९८९६५) के नाम 


से प्रसिद्ध हैं। ये तठ के समानान्तर कुछ दूरी पर, गहरी 
आर कहीं-कहीं विशेष चौड़ी खाई द्वारा तठ से विभक्त 


होती हैं और तट 


प्रतीत होती हैं । 


धारण कर लेती हैं 
ओर कहीं बाधक 
श्रेणियाँ सीमान्तक 
श्रेणियों का | 
उपरोक्त प्रकार 
की प्रवाल-श्रणियों 
की लम्बाई कहीं- 
कहीं सेकड़ों मील 
तक पाई जाती है। 
क्यूबा के उत्तरी 
तट के समानान्तर 


तट की पूरी लम्बाई. ऑस्ट्र लिया की तटवरत्ती बाधक प्रवाल-प्रेणी में पाए जानेवाले कुछ 
"तक एक: बढ़ी 5. ०  इत्य। इसी प्रवात्ष-श्रेणी के अन्य चित्र छ० १७७२ पर देखिए । 
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प्रयाल-भेणी बनी है | हिन्द महासागर में न्यू केलि- 
डोनिया की प्रवाल-श्रेणी भी ४०० मील लम्बी है | 
ऑस्ट्रेलिया के उत्तरी-पूर्वी तठट के समानान्तर बनी 
पग्रवाल-श्रेणी सबसे अधिक महत्व की है। यह तट से 
कहीं २० ओर कहीं ८० मील की दूरी पर है। इसको 


लम्बाई १२०० मील है! बीच में इसकी ८ खला कहीं 


कहीं भंग हो गई है। इस श्रेणी की चोड़ाई १० से ६० 


मील तक है। कहीं-कहीं इसका सर्वोच्च भाग सागर की 


तली से १८०० फ़ीटठ ऊँचा तक पाया जाता है। इसका 
अधिकांश जलसग्न है; केवल कुछ अंश इधर-उधर जल 
के बाहर माँकता प्रतीत होता है। द 
तीसरे प्रकार की वलयाकार प्रवाल-श्रेणियाँ (:0०॥) 

होती हैं। इनके बीच में छिछुले जल की झील होती है । 

प्रवाल-श्रेणी-आबड जल का श्रेणियों के बीच पाये जाने 
वाले खुले अंशों द्वारा सागर के जल से सम्बन्ध होता है। 
इस प्रकार की वलयाकार श्रेणियों की रचना बड़ी रहस्य- 
मय प्रतीत होती है। दक्षिणी पसिफ़िक महासागर के द्वीप- 
समूह में इनकी बहुतायत है। इनकी रचना की रहस्यमयी 





उलभन को सुलभाने के लिए वेज्ञानिकों ने बहुत अध्य- 


यन किया है। कुछ अटकल और कुछ वास्तविक अनु- 
सन्धानों के बल पर भूतत्वविशारदों ने इनकी रचना के 
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प्रवाल-समूहों का निकटवर्ती 
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विषय 


केबल उनके आकार विभिन्न हैं | सीमान्तक ओर 

बाधक श्रेणियों के आकार भी मिलते-जुलते हें, परन्तु 
 बलयाकार श्रेणियों के घेरे को देखने से प्रतीत होता है 
कि यह किसी द्वीप के चारों ओर श्रेणी के रूप में रहा 
 होंगा और किसी समय द्वीप के जलमग्न हो जाने से 


.. श्रेणी के भीतर भील के समान सागर का जल बन्द हो 


गया है । सुप्रसिद्ध प्रकतिवादी चाल्स डाबिन, डाना; 


. और आधुनिक काल के डेविस नामक विद्वानों का 


...._ यही सिद्धान्त है कि वलयाकार श्रेणियाँ एक समय अवश्य 
.. ही किसी ज्वालामुखी पवत की चोटी ( जो जल में द्वीप 


के समान बनी होगी ) के चारों ओर सीमान्तक ओर 


5 बाधक श्रेणियों के रूप. में रही होंगी। सागर-जल- 


... तल के ऊपर उठने अथवा दीप के नीचे घँसनें से 


...._ सीमान्तक श्रेणी का सम्बन्ध द्वीप-तठ से भंग हो गया. 
...._ होगा और उसका रूप बाधक बन गया होगा । कालान्तर 
.. .. में जब जल-तल इतना ऊँचा हो गया कि उसने द्ीप- 
....... शिखर को अपने भीतर ढाँप लिया (दीप के नीचे धँस जाने 
.. सेभी यही हुआ होगा) तो 

.. बाधक श्रेणियाँ तो जल-तल के साथ-साथ ऊंची होती 


.. गईं, परन्तु स्थल के नीचे हो जाने से उसके स्थान पर 
. जलकुण्ड बन गया । वही श्रेणी जो द्वीप-तट पर बाघा 
.. के रूप में स्थित थी, अब इस जलकुण्ड को बेरे हुए वलय 
. के रूप में दिखाई पड़ने लगती है। इस सिद्धान्त को 
.. मानने का अर्थ यह होता है कि जहाँ-जहाँ आजकल 


... बलयाकार प्रवाल-श्रेणियाँ हैं, उन प्रदेशों की सागर की 
..... तली सेब़ों फ्री नीचे धैंस गई है और सम्मवतः आज 
... भी थघँस रही हो, क्योंकि प्रवाल-श्रेणियाँ जल के उपरी तल 
... के साथ-साथ ऊँची होती जाती हैं | 
... डेली नामक विद्वान ने वलयाकार श्णियों की रचना... 
.. के सम्बन्ध में दूसरा ही सिद्धान्त उपस्थित किया है। 
.... इस सिद्धान्त के अनुसार सागरस्थित द्वीप नीचे नहीं घंसे 
...॑.॑. हैं। पृथ्वी के इतिहास में महान्‌ हिमयुग के पूर्व केवल 
...... . सीमान्तक श्रेणियों की ही रचना हुई थी, जो द्वीपों के 
/./././ तटों पर भालर 


जो मत निधारित किए हैं वे हम नीचे देते 
.. हैं। यद्यपि ये सबमान्य नहीं हैं, तथापि अधिकांश लोग 
इनकी सत्यता पर विश्वास करते हैं। इनमें से कुछ 
. सिद्धान्त अभी विवाद-अस्त ही हैं द 
सीमान्तक, बाघक ओर बलयाकार तीनों ही प्रकार 

की प्रवाल-श्रेणियों की. बनावट एक ही प्रकार की है, 


सके चारों ओर बनी 


पृथ्वी की कहानी 


तय 


के समय महाद्वीपों पर हिसमावरण के कारण समस्त घरा- 


तल के सागर का जलतल लगभग २०० फ़ीट नीचा हो. 


गया था ( देखिए पृष्ठ १४४३ ) । इसके प्रभाव से 
असंख्य म गे के कीड़े जल के बाहर हो जाने से नष्ट हो 
गए तथा जल की शीतलता ने भी असंख्यों का नाश 
कर दिया। जिन द्वीपों के चारों ओर बाधक प्रवाल- 
श्रेणियाँ बनी हुई थीं वे पहले लहरों के ज्ञयात्मक प्रभाव 
से सुरक्षित थीं, क्योंकि बाधक श्रेणियों लहरों के वेग को 
रोक लेती थीं। प्रवाल-जन्तुओं के नष्य हो जाने से तथा 
शीत के कारण इन श्रेणियों में नई वृद्धि के अभाव 
लहरों की चोट सीधी अब द्वीप-तट पर पड़ने लगी। 
इन लहरों की चोट से द्वीप-तट की कठोर चट्टानों में 
गहरी-गहरी खाइयाँ बन गई | कोमल ओर छोटी चद्टानें 
तो लहरों के भीषण प्रह्दर को सहन करने में अशक्त होने 


के कारण एकदम नष्ट हों गई | जब हिमयुग का अन्त 
हो गया और सागरजल का ताप बढ़ गया तथा हिमावरण 
. का जल बहकर सागर में पहुँचा तब फिर सागर का जल... 
खाइयों में जल भरने से प्रवाल-. ... ८ 
द उन्होंने अपनी बस्तियाँ बसानी ._ 
आरम्भ कर दीं तथा जलमग्न द्वीपों के चारों ओर अपनी 


ऊंचा हो गया। 
जन्तु उसमें आ गए ओर 


पुरानी श्रेणियों को फिर ऊँचा कर लिया, जो वलयाकार 
रूप में आज भी दिखाई पड़ती हैं| इस मत के अनुसार 


हिमावरण के प्रभाव से नष्ट हो गए द्वीपों के चारों ओर... 


पूवंकालीन सीमान्तक श्रे णियाँ ही वलयाकार हो गई हैं। 


इस प्रकार उपरोक्त दोनों ही सिद्धान्तों का तात्पय एक 


है कि वलयाकार श्रेणियों की रचना आरम्म में 


सीमान्तक और बाधक श्रेणियों के रूप में हुईं थी। 


कालान्तर में द्वीपों के अदृश्य हो जाने से (चाहे वे सागर- 


तल के धँंस जाने से जलमग्न हो गए हों अथवा हिमयुग के _ 


प्रभाव से लहरों द्वारा विनष्ठ होकर जलमग्न हो गए हों ) 
इनका रूप वलयाकार हो गया । इस सिद्धान्त की सत्यता 


इस बात से ओर भी उु८ द रहा जाता हे कि जिन दह्वीपों को न 2, 


बाधक श्रेणियाँ घेरे हुए हैं, उनकी तब्-रेखा घंसते हुए. 


स्थल की सूचक है। 


यद्यपि प्रवाल-जन्तुओं के खोल कठोर होते हैं तथापि द 


लहरों की चोटों के आगे इनका भी भ्रुरकुस निकल जाता. क्‍ 
है ओर इनका चूरा समुद्र की तह 





बेठता जाता है, 
जिसके स्तर-के-स्तर समुद्र की तह में जमते जाते हैं।... 
: भ्रवाल की चद्दानों के कण छोटे-छोटे बालूकणों से लेकर... 


समान दिखाई पड़ती थी। हिमयुग हे बड़े कंकड़ तक के बने होते हैं | इन छोटे-बड़े कयों को... 
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आपस में बाँधने के लिए, प्रवाल का महीन चूरा, जो पंक- 


सरीखा होता है, काम आता है। यह कोमल पंक इन करों 
को आपस में उसी प्रकार बाँध देता है, जेसे सीमेंट” बालू 
और कंकड़ों को | अन्य असंख्य लघु जन्तु तथा जलोद्धिज 
भी इस बाँधने की क्रिया में तथा चूरचार उत्पन्न करने में 


. सहायक होते हैं। जल में घुला केल्शियम कार्बनिट भी 
. इस चूरचार के छिंद्रों में भरकर उनको बाधने में सहायक 


/ 


होता है। छिछुले पानी के किनारे की ओर कहीं-कह 
एक विचित्र प्रकार के पत्थर की रचना होती है जो दाने- 


दार चूना(0०॥:०) कहलाता है । यद्द देखने में मछली के 


असंख्य अंडसमूह-सा लगता है । 


प्रवाल के अतिरिक्त अन्य जलजन्तुओं की ठठरियों के 


करों से भी चूना-पाषाण की रचना होती है। इनमें फोरे- 
मिनीफेरा, ब्रायोज़ोआ, ऐकिनोड्मंस, नलीपोर और क्रस्टी- 


. शिया नामक जन्तु और जलोछ्धिज प्रधान हैं। इन जन्तुओं 





/५ .००+०३०4०अन्ाकमकनन 4-9 न 


प्रदेश आरम्भ होता है।ग 
के कारण लहरों का तनिक भी प्रभाव नहीं पड़ता। 
वहीं अंश जो अति सूकरम कणोंवाला है, यहाँ परआ 
पाता है। यह पदार्थ कोमल पंक ( (0०४८४ ) के रूप में _ 
जमा होता है। पंक बहुधा अधिक गहराई की तह में _ 
जमा पाया जाता है और धरातलीय पदार्थ ( बह पदार्थ 





(5०-०५ “हा बनाम 2 ना णकक ९ 








कर 


हरे जल की तह में गहराई 


इस कारण स्थल से बहकर आए, हुए. पदार्थ का केवल 


कि. 


जो स्थल से बहकर आया है ) ज्वालामुखी घूल तथा 
सागर के जलतल पर रहनेवाले असंख्य आदिजीबों की - 
ठठरियों के कणों से मिलकर बना होता है। जिस पंक में. 
जीवों की ठठरियों के करों की बहुतायत होती हैवह 
चूने का पंक ( (2 ८क005 जि ) कहलाता है ओर 
जिसमें ज्वालामुखी धूल की अधिकता होती है वह 
ज्वालामुखीय पंक ( ४०॑८०४४८ 'िणव) कहलाता है। 

घरातल से बहकर आया हुआ पदार्थ स्थलीय कह- 


>७७९ ल्‍ 





व न मी मा रा 7 2 हक 


... के अ्रसंख्य बाह्य आवरण ला लमए कप सससाभसचधबट 
..... चिकनी मिट्टी और पंक तथा. 


महीन बालूकरणों में दबे 
पाए जाते हैं। कहीं-कहीं 


.... छिछले जल की तह इन्हीं के 
.. मृत अवशेषों से मरी रहतो 
 है। लहरों के वेग से वे चूर- 
चार हो जाते हैं ओर 
... इनकी महीन बालू बन 
. जाती है जो शान्त तली में 


पतले स्तर के रूप में जम 

जाती है ।. 

गहरे जलतल में जमा 
होनेवाला पदार्थ 

. मरे और केनार्ड नामक 

विद्वानों के मतानुसार गहरा 


.. जल १०० पोरस या फ़ादम 
की गहराई के अनन्तर 
आरम्भ होता है। महाद्वीपीय _ 
निमग्न तठ तो छिछुले पानी... 
.. के प्रदेश में आता है; परन्तु 
.. इसके आगे जहाँ महाद्वीपीय 


ढाल ः (0/60767(8/ 


. 307० ) आरम्भ होता है, 
.. वहीं से गहरे जल का 








प्रवाल-द्वीपों की रचना किस पकार होती है 


चाल्स डाविन के अनुसार प्रवाज्-ह्ीपों की रचना निम्न 
प्रकार हुईं होगी । पहले ज्वालासुखीय चद्दानों का कोई 
अंश समुद्र-जल में से ऊपर उठ आया होगा । तदनंतर इस 


नवनिर्मित द्वीप पर प्रवाल-जंतुओं ने वल्लयाकार प्रवाल- 


श्रेणी बनाना शुरू किया होगा द्वीप के अधिकांश भूभाग 
के पुनः घसकर जलमग्न हो जाने से प्रवाल-भ्रेणी तथा 


द्वीप के बचे हुए भाग के बीच छिछुला सागर का जल बद्ध 
हो गया होगा । इस प्रकार बाधक-श्रेणी बनी होगी । इल 
बीच प्रवात्-श्रेणी का क्रमशः ऊपर उठने का क्रम जारी 


रहा होगा। तब पुनः घेसाव के कारण द्वीप का लोप हो 
गया होगा और केवल प्रवाल की वल्लयाकार मात्र के अंश 


 अटॉल ( ५० ) के रूप में यहाँ-वहाँ बच रहे होंगे। ऊपर 


के तीन चित्रों में मूँगे के द्वीप का क्रमिक विकास प्रदर्शित 


है। काल्ान्तर में महासागर से घिरे हुए इन एकाकी 
. मैँगे के टापुओं पर बच्च आदि भी उत्पन्न हो जाते हैं, जिससे 


.. अदूभ्भुत दृश्य प्रस्तुत दो जावा है।... 


लाता है। विभिन्न गहरा- 
इयों में इन पंकों के रंगों 


में विभिन्नता पाई जाती... 
है। नील पंक, हरित पंक 


् 


उल्लेखनी 


नैखनीय हैं । 


नील पंक समुद्र की तह _ हे द हा 
हे में पाए जानेवाले सूक्षम- ४ 
_न्त्ड करणीय पदार्थों में सबसे . 7.7 
ु अधिक विस्तृत है। इसका... 


विस्तार लगभग १४४०००; _ 
०० बगमील के ज्षेत्रफल 
में है। लगभग सभी समुद्र- 


तटों के आगे की गहराई 


की तह को एक संकड़ी 8 
पट्टी नील पंके से ढहकी पाई. -... 
जाती है। आकठिक और... 
भूमध्य सागर सरीखे बन्द... 
सागरों की तह में यही 5 7 
-पंक-बिछा हैं। यह १२५-०  : :, 
पोरंसों की गहराई: की तह. : ० 
सेलेकर र८०० पोरस की. 
गहराई की तह तक पाया... 
जाता है। अधिक गहराई... 


_ कीतहमेंबदनदीमिलता। 





और लाल पंक इनमें विशेष... 


.. प्रदेशों में पाया जाता है 
पक हे : प्रचुर होते ह । 


..... उन गहरे समुद्रों की तली में 
... जमा होता पाया गया है; 
..... जिनके आसपास ज्वालामुखी म्ि 
....  पबत तथा दीप हैं। ज्वाला 
..._ मुखी की राख समुद्र के जल 


.... धीरे बैठती हुई उन स्थानों 
... पर जमा हो जाती है, जहाँ 
.. तह में लहरों का 








ह पृथ्वी की कहानी 





.. इसके नीले रंग का प्रधान कारण इसमें पाए जानेवाले 


. लोहे के गंधकीय खनिज कणों की प्रचुरता है| 

लाल पंक विशेषकर ब्रेज़िल के अठलांटिक तट पर तथा 
चीन के पीले सागर में पाया जाता है। यह बहुधा गरम 
प्रदेशों में अधिक होता है। इसका लाल रंग गेरू के 


कारण होता है, जिसके कण इसमें बहत अधिक रहते हैं। 


इस पंक में प्रौरेमिनीफेर' नामक आदिजीव की ठठरियाँ 


.... विशेष पाई जाती हैं। 


चूने के पदार्थ का पंक अधिकतर प्रवाल एवं अन्य 
 जन्तुओओं तथा वनस्पतियों के कठोर खोलों के पिसने, टूटने 
. और पिसने से बनता है। 
इनके सूच्म कण गहरे जल 
. की तह की ओर बह जाते 
_हैं। परन्तु यह बहुधा उन्हीं 


. जहाँ इस प्रकार के जीव 


ज्वालामुखी पक बहुधा 


में गिरती है और धीरे 


] प्रभाव 
.. नहीं होता। 

.... फ़ौरैमिनीफ्रेश नामक 

.... आदि-जीव के अतिरिक्त 


.._._ रेडियोलिरिया ( रिववा०/४४४ ) नामक जीव तथा डायटम 
... (/)2००० ) नामक उद्धिज आदि भी सागर की तह में 
....  चूने का पंक जमा करते रहते हैं। 


सहखों की संख्या म॑ दर घड़ी मरते रहते हैं ओर मृत 


... शरीरों की कड़े चूने-पत्थर की ठठरियाँ सागरों की तह में 
... गिरती रहती हैं। ये जीव इतने शीघ्र जन्मते और भरते 
....॑ हैं कि इनके मस्त शरीरों के गिरने से ऐसा प्रतीत होता है 

.... जैसे ठंडे प्रदेशों में तुपारपात होता है। सागरों की गहरी 
।....॑  हहों में दब और गलकर इनकी ठठरियाँ खड़िया मिट्टी 
मो | में परिणत हो जाती हैं। 





खड़िया पाषाण की चद्दान॑.. 

इस फ़ोटो में दिखाई दे रही चद्दानें खढ़िया मिट्टी (०८) 
की चट्टानें हैं| ये चद्वानें किसी सुदूर अतीतकाल में जला- 
शय की तल्नइदी में जल्न के द्वारा क्ञाई हुई बालू, मिट्टी 
पत्थर आदि के कर्णों की ततब्लछुट तथा अति सूक्ष्म क्षारीय 
जलचरों के अवशेषों के मिश्रण से बनी है । समुद्र 
के जल की सतह के ऊँचे-नीचे हो जाने के कारण ही ये 


चट्टाने पर्वतरूप में ऊपर उठी हुईं दिखाई दे रही हैं । 


जीव जलतल पर 


लाल मिट्टी-सरीखा असीम गहराई के जल की तह में 


पाया जानेवाला पदाथ अनन्त काल पूर्व स्थल से आया 


हुआ है। इसका कुछ अंश तो ज्वालामुखी की राख के 


ही विश्लेषण से उत्पन्न हुआ है और कुछ जल में घुले 


पदार्थों के जीवों ओर जन्तुओं द्वारा परिवर्तित किये गए 
पदार्थ से | असीम गहराई के जल की तह में सीधा स्थल 
से आया हुआ पदार्थ बहुत ही कम पाया जाता है। 
केवल अफ्रीका के पश्चिमी तट पर सहारा के मरुस्थल 
से वायु के द्वारा उड़ाकर लाई गई रेत जल की तह 


में गिरकर जमा हो क्‍ गई है, परन्तु यहाँ पर गहरा समुद्र 


स्थल के एकदम पास ही 
 आरम्म हो जाता है। अधि- 
कांश प्रदेशों में अधिक गहरे 
जल की तह में मिट्टी ही 
जमा होती पायी जाती है। 
लाल मिट्टी से ढकी तली 
का ज्षेत्रन्‍ल्ल लगभग ४१४०- 
0000 वर्ग मील है | इसका ह 
ई भाग प्रशान्त महासागर 


में है। 


म॑ जमा होनेवाले पंक 
हैं कि हमारी पृथ्वी पर 
समुद्र के ये माग अनन्त 
काल से स्थिर हैं। हम देखते 
हैं कि तठ पर जमा होने- 
वाले पदार्थ तथा छिछले जल 
की तह में जमा होनेवाले 
 पदाथ कालानन्‍्तर में कड़ी 
चट्टानों म॑ परिणत हो जाते हैं, जो धरातल पर पाई 
जानेवाली परतीली चट्टानों से एकदम मिलती-जुलती 

हँ। इससे यह सिद्ध होता है कि स्थल की इन परतीली 
चट्टानों का जन्म सागर के छिछले जल की तह में हुआ 
होगा ओर छिछले जल की तह के ऊपर 


ये चट्टानें स्थल की चट्टानें बन गई होंगी | परन्तु हम कहीं... 
[गहरे जल की तह में पाए जानेबाले पंककी भाँति... 
पदार्थ की बनी चट्टानें नहीं पाते। इसका अर्थ तो यही... 
होता है कि अनन्त काल से गहरे जल की तली में कोई... 
परिवत्तन नहीं हुआ दे । ० ० 





असीम गहराई की तह... 


( (0०2०७ ) यह सिद्ध करते... 


ठआने से 





मभसिस और जलतवाय 
२-- धरातल पर चल्लनेवाली हवाए कहाँ से आती हैं ओर क्‍यों ? 


तिजारती हवा, पछुआ, मानसून ओर चक्रवात आदि की कहानी 


पिछले प्रकरण में मौसम ओर जलवायु! के अध्ययन के सिलसिले में हमने धरातल के विभिन्न परदेशों के 
तापक्रम का निदृर्शन किया था और उसी क्रम में समवायु-भार के भिन्न-भिन्न कटिबंधों की भी जानकारी 
प्राप्त की थी । हम देख छुके हैं कि वायुमण्डल परिवत्तनशील तथा अस्थिर है एवं घरातत्र के मौसम और 
जलवायु के निर्माण में उसका गहरा हाथ है । भूसणडल् पर सर्देव वायु की अनेक चाराएँ स्थायी या क्‍ 
.._ झस्थायी रूप से बहती रहती हैं और इस प्रकार विविध महत्वपूर्ण उज्नट्फेर किया करती हैं | उदाहरणा्थ, 
. झारतवर्ष में वर्षा का सारा दारमदार 'मानसून' नामक मौसमी हवाओं पर हे । अतएवं इन वायु-घाराओं 


का न केवल भूतत्ततिक महत्त्व ही हे, प्रत्युत्‌ मानव-जीवन से एकद्स सीधा संबंध है। तो फिर आइए, इन पक, 


महत्त्वपूर्ण हवाओं के रूप ओर प्रवाह-मार्ग के संबंध में कुछ विस्तृत जानकारी प्राप्त करें । 


वृ[#एडल का वह अंश जो धरातल के सन्निकठ है. 


चंचल और अस्थिर है। वह धरातल के साथ- 
साथ गरम होता है और घरातल के ठण्डा होने से ठण्डा | 


धरातल का जा अदश अधिक गरम हाँ जाता ६ उसक 


पास की वायु भी अधिक गरम हो जाती है । वायु अधिक 


गरम होने से फेलती हे ओर फेलने से उसका भार कम 
हो जाता है| हल्की हो जाने से वायु ऊपर उठने लगती 


ओर उसके स्थान पर आस-पास की ठश्डी ओर अधिक 


भारवाली वायु आ जाती है । इसी को इस प्रकार भी 
कह सकते हैं कि जब वायु गरम होकर फेलने लगती हैं 

. तो उसके इल्केपन के कारण आस-पास की ठण्डी और 

.._ भारी वायु अ्रधिक दबाव डालकर उसे ऊपर उठाकर 
आप उसके स्थान पर पहुँच जाती है । उसके वहाँ पहुँचते 

. ही धरातल की गरमी उसको भी शीघ्र ही गरम कर देती 


हैं और उसको भी ऊपर उठ जाना पड़ता है। ठणडें 


: प्रदेशों से ओर भारी वायु उसके स्थान पर आती है । 

. . इस प्रकार वायु के आने श्रोर ऊपर उठने का चक्र बराबर 

_ चलता रहता है | गरम प्रदेश की ओर ठर्डी वायु को 

.. धारा आती रहती है और गरम होकर ऊपर उठती रहती. 
... है। ऊपर उठकर यह वायु विल्लुत्त नहीं हो जाती वरन्‌ 


अधिक ऊँचाई पर पहुँचते-पहुँचते यह फिर ठण्डी हो... 
जाती है और ठण्डी होकर संकुचित होने से भारी हो... 
जाती है जिससे उसको धरातल पर लौठना पढ़ता है। 
परन्तु लॉठकर यह उसी स्थान पर नहीं पहुँचती जहाँ से... 
ऊपर उठी थी वरन्‌ उसके आस-पास के प्रदेश पर उतरती 


है ओर नीचे की धरातलीय वायु को दबाती हुई लघु- 
भार धदेश की ओर बहा देती है | 


.. समुद्र-तठ के निकट वायु के चलने की दिशा दिन और 
रात में भिन्न रहती है। समुद्र-तट के निकट १०-१५मील तक. 


वायु की दिशा में दिन और रात में परिवर्तन होता रहता 
है। दिन में पवन के मोंके समुद्र की ओर से आते हैं. 
परन्तु रात में स्थल्त की ओर 


चलनेवाली स्थल पवन । 


स्थल और समुद्री पवन के चलने का कारण यह है... 
कि स्थल जल की अपेक्षा शीघ्र गर्म होता है। दिन में. 
सूर्य की किरण स्थल को समुद्र की अपेज्ञा अधिक... 
गरम कर देती हैं । इससे स्थल के ऊपर वायु का भार... 





समुद्र की ओर हवा... 
चलती है | इन हवाओं का नाम उस दिशा के अनुसार... 
पड़ गया है, जिस ओर वे चलती हें।समुद्र-तठ पर दिन में... 
 चलनेवाली हवा समुद्री हवा कहलाती है और रात में... 


समुद्र की अपेक्षा कम हो जाता है और जल की ओर से 


समुद्री हवा स्थल की ओर चलने लगती है। रात में शीत 
. पड़ने के कारण स्थल की अपेक्षा जल देर में ठण्डा हो 
. पाता है | फलस्वरूप समुद्री वायु की अपेन्ना स्थल की 
. वायु अधिक ठण्डी होती है और इसी कारण रात में 
हवा का प्रवाह स्थल से समुद्र की ओर होता है । 
.. धरातल पर भी हवाओं का चक्र लगभग इसी प्रकार 
उच्चभार प्रदेशों से लघुभार प्रदेशों की ओर चलता 
रहता है | परन्तु धरातल के विभिन्न प्रदेशों में बहनेवाली 
हवाओं की दिशा में समुद्री पवन की भाँति रात और 
दिन में भिन्नता नहीं होती । ये हवाएँ स्थायी होती हैं । 
. केबल ऋतु-परिवत्तेन के साथ-साथ इनके प्रवाहत्षेत्र में 
. थोड़ा-बहत अन्तर पड़ जाता है। हमारे कहने का यह 
. ताल्य नहीं है कि धरातल पर ऐसी हवाएँ हैं ही न 
जिनकी स्थिति ओर दिशा बिल्कुल अनिश्चित है । परल्तु 


.... घरातल के अधिकांश भागों में स्थाई हवाएँ ही 
४ ञचलती हूँ। 


धरातल पर भूमध्य रेखा के आसपास सूर्य की गर्मी 


... उत्तरीय और दक्षिणीय अच्ञांशों की अपेक्षा अधिक पड़ती 
...  है। इस कारण भूमध्यरेखा के ऊपर की वायु अधिक गरम 
..... होकर ऊपर उठती है और ऊपर की वायु का प्रवाह श्र॒वों 
... की दिशा में होता है, क्‍योंकि पश्रवों पर अधिक ठण्डा 


होने से वहाँ की वायु संकुचित होती है । ऊपर की वायु 


... का ग्रवाह श्रुव प्रदेशों की ओर होने से भूमध्य रेखा तथा 
..  अ्रत्युष्ण कटिबन्ध के अज्ञांशों पर वायुभार कम हो जाता 
... है। इस प्रकार अत्युष्ण कटिबन्ध में लघुभार-प्रदेश के 
.. उसकन्न होने से उसके उत्तरीय ओर दक्षिणीय अनक्षांशों की 


.. ओर से ठण्डी ओर अधिक मारवाली वायु चलने लगती 
है| इस प्रकार साधारण अवस्था में वाय का प्रवाह 
.. शीतोष्ण कटिबन्धों की ओर से भूमध्य प्रदेश की ओर 
 हुआकरता है।  : . 

... भूमध्य प्रदेश के ऊपर उठी हुई वायु अधिक ऊँचाई 





.... पर पहुँचकर ठण्डी हो जाती है और सिकुड़ने लगती है । 
... इस कारण उसका भार बढ़ जाता है। भार बढ़ जाने 
आओ, । - से उसको फिर नीचे उतरना पड़ता है। परन्तु नीचे उतरते 
2 .. ससय यह वायु लोटकर उसी स्थान पर नहीं पहुचती जहाँ 
.... से ऊपर उठी थी, बरन्‌ उसके उत्तर और दक्षिण में कके 
... और मकर रेखाओं के समीप यह वायु घरातलीय वायु 
. बन जाती है - 


। रे .._._ भूमध्य रेखा के उत्तर ओर दक्षिण में जिन प्रदेशों पर न कहते हैं । उपरोक्त भूमध्य और अयन रेखाओ्रॉंबाले...... 





पृथ्वी को कहानी. है 





बाय ऊपर से नीचे आती है, वहाँ उच्चभार-प्रदेशों की. 
रचना होती है, क्योंकि ऊपर से आनेवाली वायु का मार 


धरातलीय वायु से कहीं अधिक होता है। इन उच्चभार- 


प्रदेशों से वायु का प्रवाह इनके उत्तर ओर दक्षिण 


अर्थात्‌ श्रुव तथा भूमध्य रेखा दोनों ही ओर होता है, 


क्योंकि इन प्रदेशों के दोनों ओर ही लघुभार-प्रदेश हो. 
जाते हैं। इस प्रकार शीतोंष्णु कटिबन्ध से मृमध्य की 


ओर आनेवाली वाय भूमध्य रेखा पर ऊपर उठकर फिर 
कक ओर मकर रेखाओं के पास धरातल पर पहुँच जाती 
है ओर इसी चक्र में चलती रहती है। ॥ 
कक ओर मकर रेखाओं के पास उत्पन्न उच्चमार- 
प्रदेशों से वाय का प्रवाह ध्रव-प्रदेशों की दिशा में होता 
है। शीतोष्णु कटिबन्धों में ये ही हवाए चला करती हैं। 
शीतोष्णु कटिबन्धों के आगे ध्रवों के पास शीत कटिबन्धों 
में उच्चमार रहता है। इस कारण शीतोष्ण कटिबन्धों की 


वायु श्रुवों तक नहीं पहुँचती वरन श्रुवों की ओर से ठण्डी 
वायु शीतोष्ण कटिबन्धों की ओर चलती है । जिस प्रदेश 


पर ये ठण्डी हवाएँ शीतोष्ण कटिबन्ध की वायु से मिलती 
हैं वहाँ दोनों ऊपर की ओर उठने लगती हैं ओर ऊपर 
जाकर एक अंश शीतोष्ण कटिबन्ध की ओर ओर दूसरा 
श्रुव की ओर बह जाता है। श्रुव की ओर जानेवाला 
अंश श्रुव पर पहुँचकर गतिहीन होकर फिर धरातल पर 
आरा जाता है ओर शीतोष्ण कठिबन्धों की ओर जाने 
वाला अंश अयन रेखाओं पर घरातलीय वायु बन जाता है । 


इस प्रकार धरातल पर लघुभार ओर उच्चभार के कई 
कटिबन्ध बन जाते हैं| ये 'लघुवायुभार' ओर “उच्चवायु- 
भार! धरातल के चारों ओर फेले हैं। भूमध्य रेखा और 
उष्णु कठिबन्ध को लघुमार का स्थायी कटिबन्ध घेरे है। 


इसके उत्तर ओर दक्षिण में प्रत्येक ओर उच्चमार कटिबन्ध 


हैं और इस उच्चभार के आगे, भ्रवों की ओर चलने पर, 
शीतोष्ण कटिबन्धों के लघुमार-प्रदेश हैं। ध्रवों पर फिर 
 उच्चमार र॒ता है। 
.. भूमध्य रेखा पर; जहाँ वायु अधिक गरम होकर ऊपर 
उठती है, वायु का प्रवाह धरातल की ओर न होकर... 
आकाश की ओर होता है। इस प्रदेश पर धरातलीय वायु 
का सर्वथा अभाव है। इसी प्रकार कक ओर मकर 
रेखाओं के निकट, जहाँ ऊपर की वायु धरातल पर उतरती 
: है, घरातलीय वायु नहीं चलती। इन प्रदेशों को, जहाँ. 
..  धरातलीय वायु का अमाव है, शान्तप्रदेश! (एशफड ) 


कि 
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धरातल पर चलनेवाली मुख्य-मुख्य हवाए ओर उनके मांग 


. झपर के मानचित्र में जनवरी में ( अर्थात्‌ शीतकाल में ) हवाओं की गति का निर्देश किया गया हे, नीचे जुलाई के ._ हा 
.. महीने में ( अर्थात्‌ ओष्स काक्ष में ) हवाओं का रुख़ दिखाया गया हे। हमारे देश में जून-छुलाई में समुद्र की ओर ० 
.. से स्थल्न की ओर बहनेवाली दक्षिणी-पश्चिमी मानसून नामक हवा से ही अधिकतर वर्षा होती है । नक़शे में दिखाई गई “४ रा < ॥$ 


हवाओं का विशेष परिचय पाने के लिए लेख पढ़िए । 





....._ होता। उत्तरीयगोलार्ड में दक्षिण की 


....  केआवर्चन के कारण इन हवाओं की 
.._.. दिशा में अन्तर पड़ जाता है। ह 
... इस सम्बन्ध में जो नियम है उसे ४ 


५ “ हल ॥ 
फेरल का सिद्धान्त (८८८१४ [8५ ) हर ५. * 
... कहते हैं। इस सिद्धान्त के अनुसार के क के 


रा द हा पृथ्वी की सभी सुक्त चलित वस्तुएं 

.... पृथ्वी के आवत्तन के कारण उत्तर- यदि प्रथ्वी अपनी घुरी पर न धूमती होती तो 

... दक्षिण की ओर चलने में अपने दवाएं किस प्रकार बहतीं, इसकी कल्पना । 
. पथ से एक ओर को कुक जाती हैं। उत्तरीय गोला में 











पृथ्वी की कहानी 





शान्तप्रदेशों' के अतिरिक्त धवों के निकट भी ऐसे शान्त- 


प्रदेश हैं। ये शान्तप्रदेश धरातल पर स्थायी रूप से पाए. 

जाते हैं। परन्तु सूय के उत्तरायण ओर दक्षिणायन होने 

से इनके त्षेत्र उत्तर ओर दक्षिण की ओर हट जाते हैं 

_ अर्थात्‌ ताप सम्बन्धी भूमध्य रेखा धरातलीय (भौगोलिक) 

.. भूमध्य रेखा से सम्बन्धित न होकर सूर्य की स्थिति से 

. सम्बन्धित है । भूमध्यीय शान्तप्रदेश ( ४ि4०४०४ं४ 

(०॥४७ ) का केन्द्र सदेव ही ताप सम्बन्धी भूमध्य रेखा 
. के समीप रहता है। 

..._वायुमार के भेद के अनुसार शीतोष्ण कटिबन्धों की ओर 

से वायु का प्रवाह भूमध्य की ओर होता है। अब यदि 


.. धृथ्वी स्थिर होती और एक ही अन्ञांश के स्थल और जल 
.... ग्रदेशों के गरम होने में असमानता न होती तो वायु का 
..॑. प्रवाह सदेव देशान्तर रेखाओं के 


... ओर पवन चलती और दक्षिणीय ( 
... गोलाड़ में उत्तर की ओर | परन्तु पृथ्वी / ४ ॥ 


.. यह झ्कुकाव उनके दाहिनी ओर और दक्षिणीय गोलाड़ में 
बाई ओर को रहता है। इस सिद्धान्त के अन्वेषक फेरल 


... महोदय एक अमेरिकन अध्यापक थे। इस सिद्धान्त की 
... जाँच पश्चिम से पूव की ओर तेज़ी से घूमते हुए ग्लोबः 

... पर खड़िया से उत्तरीय ध्रुव से लेकर दक्षिणीय श्रव तक 
.. एक लकीर खींचकर की जा सकती है। यह लकीर 
.._ -उत्तरीय गोलार्ड में दाहिनी ओर ओर दक्षिणीय गोला 
...  मेंबाई ओर को सुड़ जायगी। घूमते हुए. ग्लोब पर 
.... पानी छोड़ने से वह भी उत्तरीय गोलार में दाहिनी ओर 
.... ओर दक्षिणीय गोलाड में बाई ओर को बहता है । 
..... इस प्रकार उत्तरीय गोलाड़े में ध्रुव से भूमध्य की ओर. | 
..... अथवा भूमध्य से भरुव की ओर चलनेवाली हवाएँ अपने 







6 / |, दक्षिणी पवन | रु ॥ 


उत्तरी पचन 
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ओर दक्षिणीय गोलाड में इसी प्रकार हवाओं का ककाव 


बाइ ओर को होता है। शीतोष्ण कटिबन्धों के उच्चमार- 
प्रदेशों से जो हवाएं भूमध्य के लघुमार-प्रदेश की ओर 


चलती हैं वे उत्तरीय गोलाड में 'उत्तरीय-पूर्वीय' हवाएँ 


और दक्षिणीय गोलार में दक्षिणीय-पूर्वीय' हवाएँ कह- 


लाती हैं [ जिस दिशा से हवा चलती है उसी के अनुसार 
उसका नाम पड़ता हे परंतु समुद्री धारा जिस ओर को 
चलती है उसके अनुसार उसका नाम पढ़ता हैं ]। ये 
उत्तरीय ओर दक्षिणीय-पूर्वीय हवाएँ स्थायी ओर निरंतर 
चलती रहती हैं। इस कारण पुराने समय में इनके द्वारा 
जलयानों को यात्रा करने में बड़ा सुभीता रहता था। 
इसीलिए उन दिनों इनको व्यावसायिक या तिजारती पवन 
(7५806 ४४7४5) कहते थे। इसी नाम से ये हवाएँ आज 


० | ।॒ 
हम ऊपर बता चुके हैं कि 
न्‍ | है शीतोष्ण कटठिबन्धों के आगे श्रुबों . 


| हा अं, कह जि ब सर भी प्रसिद्ध हैं। इन हवाओं का 
.... समानान्तर उत्तर-दक्तिण दिशा में आम भर्‌ बहुत अधिक महत्व है । 


| | $ ओर वायु का प्रवाह होना आव- 
श्यक है। इसीलिए शीतोष्ण कटि- 
प्रवाह होता है। ये हृवाएँ भी फेरल 

के सिद्धान्त के अनुसार धूम जाने के 
कारण उत्तरीय गोला में पछुआ' 
ओर दक्षिणी पछुआ' और दक्षिणीय 
गोलाड में अपनी दिशा के अनुसार 'उत्तरीय पछुआ' और 
'पछुआ कहलाती हैं। इस प्रकार दाना गालाड़ा म॑ शवों 
के समीप पछुआ हृवाएं, चला करती हैं । दक्षिणीय गोलाड 
में पछुआ हवाए उत्तरीय गोलाछ की अपेज्षा अधिक 
निश्चित और स्थायी रहती हैं। इसका कारण यह है कि 
दक्षिणीय गोलाह में स्थल की न्यूनता है तथा अधिकांश में 


 सर्वथा अभाव है| इसलिए उनके वेग को रोकनेवाली 


कोई अड़चन नहीं पिलती । इनके अति प्रचणड वेग के 


कारण इनको 'बीर पछुआ' कहते हैं। इनका प्रभुव 
_ ४०० दक्षिणी अच्यांश के आस-पास रहता है, इसलिए 
.. इनको “गरजती चालीसा” भी कहते हैं । आओ मम ही 
. पू्बकाल में हवाओं का उपयोग समुद्र में चलनेवाले... 
' जलयानों की यात्रा के लिए होता था। मल्लाह लोग इन्हीं... 


. पथ से विचलित होकर दादिनी ओर को मुड जाती हैं, हवाओं के वेग को देखकर अपनी यात्रा का समय निश्चित. ० हा 





| 2 भास्प्रदेश से लघुभार्प्रदेश की. 


४ बन्धों से ध्रुवों की ओर भी वायु का. गा 5 


धरातल की रूपरेखा 
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करते थे । इसलिए जहाँ-कहीं मल्लाहों को इन हवाओं के 


सम्बन्ध में कोई अनोखी और अद्भुत बात ज्ञात होती थी, 
वे उस स्थान की पहचान बनाने के लिए उसका कोई ऐसा 


नाम रख देते थे, जी उस स्थान को विाचित्रता का द्योतक 
. होता था। वीर पछुआ' और गरजती चालीसा” हवाओं । 
के नाम मल्लाहों द्वारा ही रकखे गए थे | इसी प्रकार मल्लाहों 


ने 'डॉल्डम' व हास लेटीस्य डा ( [70क्िपाा$ #ाधर्व 
[4078८-१४४००८) नामों को रचना को। 'डॉल्ड्म' मूमध्य का 
बह प्रदेश कहलाता है जहाँ पर धरातलीय वायु का सबथा 
अभाव है। इसमें मूमध्यीय लघुमार रहता है ओर इस कारण 
यहाँ वायु का प्रवाह धरातल पर न होकर धरातल से 
आकाश की ओर होता है अर्थात्‌ हवा ऊपर उठती है। 
हवा के अभाव से इस प्रदेश का सागर शान्‍्त रहता है । 


मल्लाह जब अपने पालवाले जहाज़ लेकर इस प्रदेश में 


_पहुँचते थे तब उनको सह्ाहों ओर कभी-कभी दो-एक 


... महीनों तक रुका रहना पड़ता था; क्योंकि उनके पालों 


. ने मे के लिए. यहाँ हवा ही नहीं रहती थी। इवीलिए 


वे इस प्रदेश को 'सोनेवाली जगह! या डॉल्डस कहते थे। 


जिस प्रकार भूमधष्य प्रदेश के लघुमार के कारण वहाँ 


..... डॉल्डम अथवा शान्तप्रदेश बनता है उसी प्रकार के. 
शान्तप्रदेश उत्तरीय ओर दक्षिणीय शअक्षांशों के उच्चभार- 
| इन शान्तप्रदेशों में पहुँचने पर मी मन्लाहों 
को अपनी नावें चलाने में बड़ी कठिनाई पड़ती थी।. 


प्रदेशों 


. हवा के अभाव में अधिक बोभवाली नावों का जब 


. आगे बढ़ना असम्मव हो जाता था तब मन्लाह अपनी 


नावों को हल्का करने के लिए अपने धोड़ों को समुद्र में 
डाल देते थे। इसी कारण इन प्रदेशों को 'हासे लेटी- 
व्यू डा या अश्वाक्षांश' कहते हूं । | 


व्यावसायिक और पछथा हवाए यत्याप॑ निश्चित आर 
स्थायी दिशा की ओर बहती हूं तथापि सूर्य के उत्तरायणु 


. ओर दक्तिणायन होने से इनके प्रवाह-न्षेत्र की स्थिति म॑ 


. भी थोड़ा अन्तर पड़ जाता है। जब हमारे यहाँ सूय 
..  उत्तरायण होता है तब भूमध्यीय लघुभार-प्रदेश का 


विस्तार भूमध्यरेखा के थोड़ा उत्तर की ओर अधिक 


होता है अर्थात्‌ ताप सम्बन्धी भूमध्य रेखा विषुवत्‌ रेखा से 
.. प्रायः ११" उत्तरी अज्ञांश तक बढ़ आती है। फलस्वरूप 


 दक्षिणी-पूर्वीय तिजारती हवाएँ भूमध्य रेखा के थोड़ा उत्तर 


तक चलती हैं ओर उत्तरी-पूर्वीय तिजारती हृवाएँ भूमध्य रेखा ः द 
.. तक नहीं पहुँचतीं। पछुआ हवाएँ भी दोनों गोला में. 
.._ थोड़ी उत्तर की ओर खिसक चलती हैं, क्योंकि अश्वाज्ञांश 





ख्थवा अयन रेखा का उच्चमार भी पॉच-छः अंश अधिक 
उत्तर को चढ़ आता है, जिससे पछुआ हवाएँं भी इतने 
ही अंश उत्तरी स्थान से प्रस्थान करती हैं।.... 
दक्षिणायन स्थिति में सूये दक्तिणी गोलाड़ में अधिक 
सीधी किरणें छोड़ता है, इसलिए, डॉल्डम भूमध्य रेखा . 
के पास दक्षिण की ओर बढ़ जाता है और फलस्वरूप 
तिजारती हवाओं के प्रस्थान करने की स्थिति भी इसी 


प्रकार अधिक दक्षिण की ओर हो जाती है। अश्वाक्षांश 


अथवा उच्चमार का शान्त्रदरेश भी अधिक दक्षिण की 
ओर खिसक आता है। ग्रीष्म में पहले जहाँ अश्वाक्षांश थे, 
वहाँ पर अब शीतकाल में पछुआ हृवाएँ चलने लगती हैं। 
यदि समस्त धरातल पर जल ही जल होता तब ये 
धरातलीय ह॒वाएँ (पछुआ ओर तिजारती) निरन्तर एक रूप ._ 
से वर्ष भर चलती रहतीं। केवल सूर्य की स्थिति के अनु- 


सार इनका प्रवाहन्त्षेत्र थोड़ा उत्तरदत्षिण होता रहता। . 

परन्तु धरातल पर एक बड़ा अंश स्थल का है। जल की _ 

अपेक्षा स्थल शीघ्र गरम और ठण्डा होता है,इससे 
स्थल और जल पर होकर चलनेबाली हवाओं की गति... 
ओर एकरूपता में अन्तर पड़ जाता है। जिस प्रकार... 
समुद्र-तट के निकट, स्थल और जल के असमान रूप से गरम. 
ओर ठण्डा होने से; स्थल और समुद्री हवाएँ चलती हैं; 
उसी प्रकार महाद्वीपों ओर महासागरों के गरस और 
ठण्डा होने की गति में असमानता होने से गर्मी ओर... 
. सर्दी की ऋतु में विशेष हवाएँ चलती हैँं। येहवाएँ 
मोसम के अनुसार अपनी दिशा बदल देती हैं, इसलिए. 


इन्हें मॉसमी हवाएं अथवा मानसून कहते हैं। 
इन हवाओं का प्रधान क्षेत्र हिन्द महासागर और 


उसके निकट्वर्ती स्थलखण्ड हैं।इसका कारण यह है... 


हिन्द महासागर के ठीक उत्तर में उष्णु कटिबन्ध के निकट 
ही विशाल स्थल्न-खण्ड हैं | अय्लाश्यिक और पसिफिक 
महासागरों में ऐसा कोई विशाल स्थलखण्ड नहीं है । 


अटलारिटक महासागर में गिनी की खाड़ी के उत्तर में केबल... 
पश्चिमी अफ्रीका का कुछ भाग उष्ण कटिबन्ध के समीप... 
आता है | इन प्रदेशों में मानसून का प्रभाव होता है। उसी 


प्रकार पेसिफ़िक महासागर में पनामा की खाड़ी के उत्तर 


५० आलम आप 


में कुछ स्थलखए्ड तथा ऑस्ट्रेलिया महाद्वीप का उत्ती 
भाग, जो पूर्वीय दीपसमूह के दक्षिण में है, मानसून के... 
प्रवाहन्त्षेत्र हैं। परन्तु पश्चिमी अफ्रीका तथा मध्य अमे- 
रिंका का स्थल-प्रदेश एशिया की अपेक्षा बहुतही कम... 
है | इसलिए पश्चिमी अफ्रीका और मध्य अमेरिका की. 





.._ से आने के कारण यह वायु 


.... पड़ता है। ऊपर चढ़ने से | 
..... यह फेल जाती हैं और 
....  ठण्डी हो जाती है, जिससे 


' ऋऋोऋण्चनणचषौाणाणआओणएाणखआाख खइअइअरऋ रा छसमम८८;_;__ऊएूस्‍स्‍स्‍नमििि_म्म्म्म्म्म्म्््म्म्म्् रा ौभ रा पपयणणदऋटरटःरगमाा मम्मी नि, 


. मानसून बहुत क्ञीण होती है । आदश मानसून तो हिन्द- 
. महासागर के समीप दत्षिणी-पूर्वी एशिया मेंपाई जाती है। 





जून और जुलाई के ग्रीष्मकाल में वायु का अति- 
लघुभार जेकबाबाद के पास सिनन्‍्ध तथा मध्य एशिया में 
: होता है। इन दिनों में दक्षिण की ओर सागर में वाय॒ 
का उच्चभार होता है 
वायु का प्रवाह महाद्वीप की ओर आरम्म होता है। 
इस वायु का प्रवाह यों तो दक्षिण से उत्तर की ओर 
. होना चाहिए परन्तु पृथ्वी के आवत्तन के कारण इसकी 
दिशा भारत में दक्षिणी-पश्चिमी हों जाती है। इसी 
 क्वारण इसका प्रभाव अरब देश में बहुत कम ओर 
बलूचिस्तान में नहीं के बराबर रहता है। समुद्र की ओर 


शान्त.... 
भाष से लदी होती है और मका 


जब इसके मार्ग में ऊंची 







.. प्रयत् में इसकों ऊँचा चढ़ना '। 


फलस्वरूप सागर की ओर से 


पछुआ वायु 


20 0 कक 






पृथ्वी को कहानी... 


प्रशान्त ( पेसिफ़िक ) महासागर में भी, हमारे यहाँ की 
ग्रीष्म ऋतु की तरह, एशिया का लघुभार सागर की ओर से. 


_ वायु को खींचता है और इस कारण इस प्रदेश में दक्षिणी- 


पूर्वी मानसून चलती है। इसका प्रवाह एशिया के दक्षिणी- 

पूर्वी खण्ड में रहता है। श्याम, कोचीन-चीन, चीन 
ओर जापान के द्वीपसमूह इसी के प्रभाव में रहते हैं। 
शरद्‌ ऋतु में जब हमारे यहाँ उत्तरी-पूर्वी मानसून चलती 
है तब इस प्रदेश में भी वायु की दिशा बदल जाती है. 


और समुद्र की ओर स्थल-पवन चलने लगती है। इस 


समय इसकी दिशा उत्तरी-पश्चिमी हो जाती है । 

धरातल पर चलनेवाली जिन हवाओं का वणणन हमने 
ऊपर किया है, उनमें से तिजारती और पछुआ तथा 
दक्तिणी श्र॒व प्रदेश में चलनेबाली 
हवाए तो स्थायी हैं अर्थात्‌ 
सदव एक ही दिशा में चला 
करता हू। केवल सूय के 


ह्‌ उत्तरायण ओर दक्तिणायन 
) होने से इन हवाओं का... 

गन प्रवाहनक्षेत्र 6 

2 होता रहता है । मानसूनी द 
हुआ, दक्षिणी-पूर्वी तिज्ञारती हवा हवाएँ ऋतु-परिवत्तन के... 


अनुसार अपनी दिशा बद-.. 
लती हैं, इसीसे ये हवाएँ 


८0 2० उसकी माप जल में परिशत .. के न हा 
>.०ध अवकी: भाप 7 
हो जाती है ओर यह वायु ४ 


..._ जल बरसाने लगती है 


शान्त पछुआ वास द लातीं | मौसम के अनुसार 


। भारत, चीन तथा समस्त तापकम की असमानताओर प्रथ्वी के धूमने के कारण किस प्रकार झुख्य-दिशा बदलने से ही ये मौसमी _ 
हक दक्षिणी पूवी शशया म॑ झुख्य चायु-धारशाए उत्पन्न होती हे ( दे ० (७०८२२-८४ का मेटर ) अथवा सानसूनी हवाएँ 


स्थायी हवाएँ नहीं कह- 


.. जून-जुलाई-अगस्त में प्रचुर वर्षा इसी मानसून से होती है । 


... शीतकाल आरम्भ होते ही वायुभार की स्थिति बदल 
.. जाती है। इन दिनों सूर्य की लम्बाकार किरणेँ भूमध्य रेखा. 
... ओर मकर रेखा के बीच में पड़ती हैं। एशिया के जिन. 
.. स्थलन्यदेशों में पहले परम तापक्रम तथा लघुमार था, 

... उनमें शरद्‌ ऋतु के आते ही अल्प तापक्रम तथा उच्चमार 

... उपस्थित हो. जाता है। समुद्र के धीरे-धीरे ठण्डा होने 

.. से भूमध्य रेखा के निकट स्थल की अपेक्षा कहीं अधिक 

... तापक्रम तथा लघुवायुभार प्रतीत होता है | फल यह होता. 


कहलाती हैं । 


रा. . समूह में इन्हें हरीकेन (77०८४८४४८ ) के नाम से पुकारते _ 
.. है कि श्रीष्म की मानसूनी हवा स्थल से समुद्र की ओर हैं। ये हवाएँ वास्तव में तूफानी आँधियाँ हैं, जो कमी-कमी 
... लौटने लगती है। इसकी दिशा उत्तर से दक्षिण की ओर प्रकट हो जाती हैं ओर अपने प्रवाइन-्षेत्र में प्रलयंकारी दृश्य... 

... न होकर उत्तरी-पूर्वी हो जाती है । यह हवा शरद्‌ ऋतु में 


हम चलती है, इसलिए इसे शरत्काल की मानसून कहते हैं। 


$“:ह आवक, 


. उपस्थित कर देती हैं| ये बड़ी वेगवती होती हैं और जिस क्‍ 
क्षेत्र में मी चलती हैं वहाँ महानाश का कारण होती हैं।.._ 





नके अतिरिक्त धरातल पर कुछ और भी... 
 हवाएँ. अनियमित रूप से चला करती हैं। इन हवाओं 
की न दिशा स्थिर होती है ओर न क्षेत्र | इनके चलने के... 
उपयुक्त कारण उत्मन्न होते ही ये चलने लगती हैं। घरा- 
तल के विविध प्रदेशों में इस प्रकार की अनियमित हवाएँ..... 
चलती हैं और विभिन्न प्रदेशों में विभिन्न नामों से पुकारी 
जाती हैं। बंगाल की खाड़ी में साइक्नोन ( ((एटं०णा० ),.... 
चीन में ठाईफ़्न (7977००४ ) और पश्चिमी द्वीप- 



































परावल की रूपरेखा... 


मिसीसिपी की घाटी में भी इसी प्रकार की नाशकारी हवा 


चलती है, जिसे टानंडो ( [6524० ) कहते हैं | इस 
आँधी का पथ चौथाई मील चोड़ा ओर २५ मील लम्बा 
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होता है, परन्तु क्षण भर के चलने में ही यह वर्षा का 
काम मिट्टी म॑ मिला देती है| 


रा रेगिस्तान से भी एक भीषण आँधी उत्तर की 


ओर चलती है जो एकदम सूखी होती हे । इसको स्पेन 


में 'तोलानों! ( 5097० ), इटली में 'सिराकों! (5770८८०) 


और उत्तरी आल्पूस में 'फान! ( 7०४० ) कहते हैं। 


इसी की एक शाखा पूत्र की ओर चलती है, जिसे मिस 


गए] 


में 'खामसिन! (५० दिन चलनेवाली ) ओर अरब में 
'सिमून' कहते हैं। पश्चिम की ओर सूदान में उसे 
“हरमाटन' कहते हैं। 

उत्तरी अमेरिका में राकी पहाड़ से मैदान में चलने- 
वाली गरम हवा को “चिनूक कहते हैं। शीतकाल में सुई 


के संमान छेदनेवाले बरफ़-कर्णों को उड़ानेवाली आधी को 


तर 
संयुक्त राष्ट्र में ब्लिज़ाड ( 3॥22470 ) कहते हैं। एंडीज़ की 


ठण्डी पर ख़श्क आधियाँ पूना ( ?णा३ ) कहलाती हैं । 


ये आधियाँ वास्तव में चक्रवात नामक विचित्र बवण्डरों 


किक 4 बिक 
क्र 


; विषय में अंक ७ प्र्ठ दश्य पर आपको कुछ बातें 


के ही विभिन्न रूप हैं। हम चक्रवात और प्रतिचक्रवात 





बता चुके हैं | धरातल पर अनियमित रूप से चलनेवाली 
हवाओं में चक्रवात और प्रतिचक्रवात प्रधान हैं। चक्र- 


बात का रूप जल के मंवर की भाँति ही होता है। गरमी के 


दिनों में बहुधा इस प्रक्रार के वायु के मंत्र सड़कों और 
खेतों मं नाचते हुए. दिखाई पड़ते हैँं। चक्रवात भी इसी 
प्रकार के भर हैं, जो वायुमण्डल में उतन्न होते हूं । 
चक्रवात का व्यास २० मील से लेकर दो-तीन हज़ार 
मील तक होता है। इसका आकार कभी-कभी गोल परन्तु 
बहुघा अण्डाकार होता है | 

चक्रवात और प्रतिचक्रवात जब चलते हैं तब ऐसा 
प्रतीत होता है कि एक केन्द्रिक कीली के चारों ओर हवा 
चक्र के रूप में मीषण वेग से नाचती है। चक्रवात में 
नाचता हुआ वायुचक्र बाहर की हवा को केन्द्र की ओर 
खींचता प्रतीत होता है और प्रतिचक्रवात में धूमता 


हुआ वायुचक्र केन्द्र की ओर से हवा को बाइर की ओर 


ठेलता प्रतीत होता है । इसका कारण यह है कि चक्रवात 


के केन्द्र में बायमार सबसे कम ( लघुतम ) होता है ओर 
केन्द्र के चारों ओर वायभार समान रीति से बढ़ता जाता 
है, जिससे मध्य लघुभार के चारों ओर समभार रेखाएं, प्रायः 


सम केन्द्रिक वृत्त बनाती हैं। यही कारण है कि चक्रवात 


का आकार कभी-कमी गोल परन्तु बहुषा अण्डाकार 




































































......_ सुटयों के विपक्ष में और दक्षिणी गोला 
... है ओर प्रतिचक्रवात की इसके विपरीत । 
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होता है। प्रतिचकऋवात के मध्य में उच्चभार होता 
आरा आर समान र्म से बायभार घटता जाता हैं । 


चक्रवात और प्रतिचक्रवात के मध्य ओर बाहर के 


.. वायुभार के भेद का ही परिणाम यह है कि चक्रवात में बाहर 


की वायु उसके केन्द्र को ओर ( उच्चभार से लघुभार की 
ओर ) दोड़ती है ओर प्रतिचक्रवात में केन्द्र की बायु 
बाहर की ओर दोंड़ती है। परन्तु जब चक्रवात और 
प्रतिचक्रवात चलते हैं तब हम देखते हैं कि वायु का 

वाह उच्चभार से लघुभार के 
बरन्‌ घूमता हुआ होता 
दक्षिणीय गोलाद़ों में बायु की घूमने करी दिशा भी भिन्न 
_है। यह फेरल के सिद्धान्त के अनुसार उत्तरी गोलाई में 
 दाहिनी ओर ओर दक्षिणी गोलाड में बाई ओर होती 
है। इस सम्बन्ध में बायज़ बेलट नामक एक डच प्रोफ़ेसर 
का नियम भी याद रखना चाहिए। बायज़ बेलट के 


सिद्धान्त से वायुमार के अनुसार हवा के चलने को दिशा _ 


ठीक-ठीक ज्ञात हो जाती है । 
... इस सिद्धान्त के अनुसार “उत्तरी गोलाझ में अपनी पीठ 
हवा की ओर करके खड़े हों तो आपके बाएं हाथ की 


.... तरफ़ लघ॒ुभार और दाहिने हाथ की तरफ़ उच्चभार 
.....  रहेगा। पर दक्षिणी गोला में यदि आप हवा की तरफ़ 
पीठ करके खड़े हों तो लघुमार आपके दाहिने हाथ की तरफ़ 


.. और उच्चभार बाएं हाथ की तरफ़ रहेगा ।” इस प्रकार 
. उत्तरी गोल्लाद्ध में चक्रवात के घूमने की दिशा घड़ी की 
में पक्ष में रहती 


शौतोष्णु कविबन्ध में चक्रवात अधिकतर शीतकाल में 
.. प्रकट होते हैं, क्योंकि इसी ऋतु में हिमाच्छादित ग्रीनलेर्ड 
. के तापक्रम और उष्ण गल््फस्ट्रीम से प्रवाहित अटलांटिक 
. महासागर के तापक्रम में अत्यन्त अंतर होता है| इसी 


... प्रकार का तापक्रम-मेद उत्तरी-पूर्वी एशिया के स्थल और 
.._ उष्ण क्यूरोशिवो के जल में होता है। परन्तु उष्ण कटिबन्ध 
... में चनक्रवात प्रायः ग्रीष्म ऋतु में उ्चन्न होते हैं, क्योंकि तमी 
...... स्थल के परम तापक्रम ओर समुद्र के तापक्रम में महत्तम 
...._( सबसे अधिक ) अन्तर होता है | शीतोष्ण कटिबन्ध के 

....  चन्रवात पछुआ हवाओं के माग में स्थित होते हैं | इस- 
.._ लिए वे पश्चिम से पूर्व की ओर चलते रहते हैं। पर उष्ण- 
...  कटठिबन्ध के चक्रवात तिजारती हवाओं के मार में उत्पन्न 
...॑ होते हैं। इसलिए वे पूव से पश्चिम की ओर बढ़ते हैं । 
.....  चत्रवात दोनों दी गोलाडों में पाये जाते हैं । 


झोर सीधा नहीं होता 
है। धरातल के उत्तरीय और 


पृथ्वी की कहानी 





चक्रवात के मध्य में लघुभार होता है, इसलिए हवा के 
ऊपर उठने पर भाष बादलों में बदल जाती 


ओर पानी 
बरसाती है। इसलिए जहाँ चक्रवात का आगमन होता है वहाँ 
अचानक बादल घिर आते हैं ओर वर्षा होती है। चक्रवात 
के आगमन से और भी बहुत-सी घटनाएँ होती हैं। इनमें 


से कुछ तो चक्रवात के आगमन की पूर्व-सूचना की द्योतक 


होती हैं ओर कुछ चक्रवात के विदा होने की। जब चक्रवात 
आने को होता है तब दवा चलना बन्द हो जाती है | नालियों 
बदबू आने लगती है। गठिया के रोगियों के जोड़ 


दर्द बढ जाता है। उनीले श्रौर तहीले बादल आकाश 


में छा जाते हैं ओर बहुधा वायुमएडल में घना कुददरा छा 
जाता है। इसके पीछे वर्षा आरम्भ द्वोती है जो बृंदा-बाँदी 


के रूप में आरम्भ होकर घनी काड़ी का रूप धारण कर 


लेती है। साथ ही आँधी के मकोंके आरम्भ हो जाते हैं । 
इस काल में बैरोमीटर का पारा बराबर गिरता जाता 


है। थोड़े काल-पर्यन्त पारा गिरना बन्द हो जाता है ओर 

. मौसम सुहावना हो जाता है। इस समय चक्रवात का. 
केन्द्र उस स्थान पर पहुँच जाता है | इसके बाद हीवर्षा 
की झड़ी लग जाती है और कपसीले बादल घने रूप में... 


छा जाते हैं। 


कभी-कभी मुख्य चक्रवात के साथन्साथ छोटे-छोटे... 
अन्य चक्रवात भी चलते हैं, जो सप्ताहों तक प्रमुख चक्र-... 
वात का पीछा करते रहते हैं। इनके कारण मोसम कभी- 
कभी सताहों अनिश्चित रहता है। बहुधा इनके उपरान्त 
_ प्रतिचक्रवात का आगमन होता है । प्रतिचक्रवात के केन्द्र 


में महत्तम वायुभार रहता है, परन्तु चक्रवात की माँति 
इसके केन्द्र और बाहर के बायुमार का अन्तर बहुत 
झधिक नहीं होता 
शान्त रहता है ' 

मौसम के निर्माण मे चक्रवातों ओर प्रतिचकऋरवातों का 


बहुत प्रभाव पड़ता है, विशेषकर चक्रवातों का। इतलिए 
वैज्ञानिकों ने यह जानने की बहुत चेष्टा की है कि चक्रवात 
और प्रतिचक्रवात क्‍यों श्रोर केसे उत्मन्न होते हैं ! अभी तक. 
प्रतिचक्रवातों की उत्पत्ति का कारण रहस्यमय ही है, परन्तु 
: अक्रवातों की उत्पत्ति के विषय में वेशानिकों ने कुछ कारण 
निर्धारित कर लिए हैं।.....| 
विश्वास किया जाता है कि धरातल पर चक्रवातों 
की उत्पत्ति सूर्य के घरातल पर उस्न्न होनेवाले चक्रवातों ...... 


इस कारण प्रतिचक्रवात का केन्द्र 


ञ् | ह 


के कारण होदी है। ये चक्रवात सूय में दिखाई देनेवाले बी 


... धब्बों से सम्बन्धित हैं, जिनका दाल आप पढ़ ही जुके हैं। 




















>> ६: | ० 
अन्नपूर्णा-मंडार पत्ती की कहानी--( ५ ) 
श्वसन जा 
अध्याय में हम देख चुके हैं कि पोधे हवा के पोधे भी दूसरे जीवों की तरह साँस लेते हैं... 
* कार्बन से निशास्ता था दूसरे कार्बोहाइड ट्स पोधे भी दूसरे जीवों की तरह साँस लेते हैं, जिसमें ये... 
की रचना करते हैं। यह उत्थानात्मक क्रिया है, जिसमें ऑक्सीजन ले काबबंन-डाइ-ऑक्साइड बाहर निकालते 
हवा और पानी-जेसी साधारण वस्तुओं के मेल से अमूल्य हैं, इस बात को हम प्रयोगों से साबित कर सकते हैं। 
पेचीदा वस्तुएँ बनकर तेयार होती हैं। इन परिवत्तनों में प्रयोग--पाँच चोड़े मैंह की बोतलें ले इनमें से चार 
_ शक्ति का काम पढ़ता है; जिसे पौधे सूरज की किरणों से में थोड़ा-थोढ़ा चूने का पानी ( [/7०-०४०४८ ) और 
... प्राप्त करते हैं। जिस क्रिया की अब हम चर्चा करने पॉँचवीं में कुछ जखई किए चने, मठर या दूसरे बीज भर 
. जा रहे हैं वह पतनात्मक क्रिया है; जिसमें उपार्जित पेचदार दीजिए. । बोतलों में दो छेदवाले काग लगा बीज की 
0०० 5 हल्य साधारण वस्तुओं में पलट जाते हैं और साथ बोतल बीच में रख इन्हें शीशे की नलियों से मिला 
?.. में शक्ति मुक्त होती है जिसके सहारे पौधों में काम- दीजिए (चि०१)।एक सिरेकी बोतल खर की नली... 
.. काज होते हैं। .. द्वारा ऐप्पिरेटर ( 07४०४ )या वायु बाहर खींचनेवाले. 
.. आपको सुनकर शायद आश्चर्य होगा कि हमारी यंत्र से लगा दीजिए | जोड़ों और छेदों परमोम, वेसलीन...... 
आपकी तरह पेड़-पौधे भी साँस लेते हैं।इस क्रिया में या कोई दूसरी ऐसी ही चीज़ लगा दीजिए ताकि हबा...._ 
ये भी, दूसरे जीवों की तरह, ऑक्सीजन अहण कर कार्बन- का मार्ग न रहे । बाद में ऐस्पिरेटर कों घीरेसे चालू. | 
... डाइ-ऑक्साइड त्यागते हैं। यदि इनमें और पशुआओं के कर दीजिए. । ज्यों-ज्यों ऐस्पिरेटर से पानी बाहर ठपकेगा..... ल्‍ 
.. श्वसन में कुछ भी भेद है तो वह केवल इतना ही है कि उसकी जगह बाहर से हवा आएगी। यह हवा यहाँ हा, 
हे . . बहुधा जानवरों में साँस लेने के लिए विशेष अंग होते क्रमशः पाँचों बोतलों में होकर दाखिल होती है जा 
|... हँओर पोधों में ऐसा नहीं होता ।| इनके सभी अंगों से आप देखेंगे कि जेसे ही बाहरी हवा चूने के पानी की 
ब श्वसन होता है । द ली बोतल में आंती है यह गँदला होने लगता-है।.... 
। क्‍ पी कप आओ है हु ऐस्पिरेटर को लजञ++ । 
आम री बिक है! बज ना 
० न्कियड वि त्गिग 
० प  शिजजिल 2 डिक लि 
$ एक ०7 >> ४0508. 5 मत 


च० ९ “पशुओं की तरह पीचे भी सांस लेते हढं जिसमें वे ऑक्सीजन ग्रहण करते आर कार्बन-हाइ-अवसाइड ० हे ; 5 ः न्‍ 4 हि 
| 228 . ध्यागते हे | ( चित्र--श्री ० डी० एस० कमठान द्वारा ) मा] का 








जब यहाँ से गुज़रकर हवा दसरी बोतल में दाखिल होती 
है तो उस बोतल का चूने का पानी साफ़ बना रहता है। 
यहाँ से निकलकर हवा बीजों की बोतल में आती है ओर. इस 
. फिर चूने के पानी की तीसरी बोतल में। यहाँ हवा के 
आते ही, पहली बोतल की तरह, चूने का पानी फिर 
गंदला होने लगता है। अब हवा चूने के पानी की आखिरी 
बोतल में दाल्िल होती है पर यहाँ का पानी ज्यों-का-त्यों 


बना रहता है | अ्रन्त में हवा ऐस्पिरेटर में आती है | 
द व्याख्या और परिणाम--साधारणु वायु म॑ कांन- 
डाइ-ऑक्साइड होती है। इसलिए जब यह बाहर से 
.. पहली बोतल में दाज़िल होती है तो चूने के पानी और 
.. कार्बन-डाइ-ऑक्साइड के मेल से कैल्शियम-कार्बोनेट 
.. बन जाता है, जो पानी में घुलनशील नहीं है, इसलिए 

... इसका अवबत्तेप होने से पानी गंदला होने लगता हैः--- 
500 इंच 07 ), + 00, « 0४00, :+7,0 
.... चूने का पानी. 


न कार्बेन- & कैल्शियम + पानी 
डाइब-अक्लाइड . काबनिट 


.. जब पहली बोतल से हवा गुड़रकर दूसरो में पहुँचती है 
.. उसमें कार्बन-डाइ-ऑक्साइड नहीं होती, इसलिए यहाँ चूने 


...... के पानी पर कोई असर नहीं पड़ता और वह ज्यों-कात्यों 
...॑. बना रहता है। दूसरी बोतल से निकली हवा, जिसमें 


बह बा अब काबन-डाइ-ऑक्साइड ब्रिल्कुल ही नहीं होती 
.. बीजों की बोतल में होती हुईं चूने के पानी की तीसरी 


 ब्रोतल में पहुँचती है | इस बोतल में, पहली बोतल की द 





.... तरह केल्शियम का्बोनेट का फिर अवक्षेप होने लगता है । 
हा श्वसन 


.. वज़न कम पढ़ता है । 

२--श्वसन के लिए पर्ण-हरित का काम नहीं। यह पौधों 
के सभी अंगों में होता रहता है । 

.. ३--श्वसन में ऑक्सीजन व्यय ओर कार्बन-डाइ-ऑकक्‍्सा 
इड्ध प्रामत होता है । 





..... में रालदिन हर समय होता रहता है। 
... ४--श्वसन में कार्बोहाइड ट व्यय होते हैं: 
... . 6(0,+%०६ 7, , ०७६००, +७ 7, 0+ ०2५ 


... ऑक्सीजन-+का्बोहाइड दल्काबन-डाइ-ऑॉक्साइड- जल-+शक्कि 


का 2 _६--श्वसन में सम्मभाबित शक्ति (?०८६०४४/ ०४८८०५) 
हज _- गत्यथंक शक्ति ( #िंशाल्यं८ ४7०४० ) में बदल 
जाती है । 


.. ३---एवसन पतनात्मक क्रिया है जिसके कारण पौधों का | 


| ३--फोटोसिन्थिसिस में कार्बन-डाइ-ऑक्सा 


..... ४--श्वसन के लिए रोशनी को ज़रूरत नहीं; यह पौधों | 


।ः *ु 
् है] 
। - 


की कहानी 
इससे साबित होता है कि हवा में फिर काबन-डाइ-ऑक्सा- 
इड शामिल हो गई | बीजों की बोतल में आने के पहले 
हवा में काबन-डाइ-ऑक्साइड नहीं थी ओर उससे 
निकलते ही यह गेस उसमें आ गई। इसलिए, यह कार्बन- 
डाइ-ऑक्साइड बीजों से ही आई | ऐस्पिरेटर की हवा 
को जाँच करने पर उसमें आॉक्सीजन नहीं मिलेगी । इससे 
हम इस परिणाम पर पहुँचे कि बीजों ने ऑक्सीजन का ग्रहण 
ओर कार्बन-डाइ-ऑक्साइड का त्याग किया है | अतः पशु- 
पत्तियों की भाँति बीज भी ऑक्सीजन लेते ओर का्बन- 
डाइ-ऑक्साइड छोड़ते हैं| 

बीजों के बजाय हम पौधों के फूल, फल, जड़; पत्ती . 


कोई भी अंग की परीक्षा कर सकते हैं, पर याद रखना 


चाहिए कि पत्तियों को काम में लाते समय बोतल को 
काले कपड़े या काग्रज़ से लपेट देना चाहिए. ताकि रोशनी 
न मिले, नहीं तो श्वसन के साथ-साथ काबन-एसिमिलेशन 
होने लगता है। इस क्रिया में, जेसा आप पहले देख 


चुके हैं, पत्तियाँ हवा की कार्बन-डाइ-ओऑक्साइड ले ऑक्सी- 


जन त्यागती हैं। यथार्थ उपकरण मिलने पर फोंटोसिन्थि- 


सिस (?70005ए777८»७) श्वसन से अधिक तेज्ञी से होता रे 


है, जिससे हमें श्वसन का ठोक पता नहीं लग पाता । यही 


कारण है कि दिन में पौधों से बहुघा साँस लेने का ठीक... 
अन्दाज़ नहीं हो पाता। फिर भी दोनों क्रियाए साथ- 


साथ होती रहती हैं। श्वसन और फोटोसिन्थिसिस के. 
यथार्थ बोध के लिए हमें इनके ठीक-ठीक लक्षण और 


. अन्तर पर विचार करना चाहए:--- 


फोटो सिन्थ,सस 


१--फोटोसिन्थिसिस उत्थानात्मक क्रिया है, जिसके फल- 
स्वरूप पौधों के वज़न में बढ़ती होती है हे 
२--फोटोसिन्थिसिस पर्णाहरित पर निर्भर है। यह पौधों की _ 
पत्तियों ओर दूसरे हरे अंगों में ही होता है | 
व्यय ओर 
आऑक्सीजन प्राम होता है | 


४--फोटोसिन्थिसिस प्रकाश पर निर्भर है, इसलिए यह... 


सिफ़ दिन में ही होता है । 


. | इ--फोटोसिन्थिसिस में का्बोहाइड ठ की रचना होती हैः--. 
(0, +77,0 ८ (7, ०0 + (), ( फार्मल्डीहाइड ). न 


6 एन,0 ८ ९७ 774, ०७६ ( कार्बोहाइडट ) 


६--फोटोसिन्थिसिस में सूरज की किरणों को गत्यथंक्र शक्ति... ः 
पौधों में सम्भावित शक्ति के रूप में इकट्ी हो जाती .... 


हैं 





4३४: 








पेड़-पौधों की हुनिया। 








हल श् 
्वि०२५(अ ) 
श्वसन सें जितनी ऑक्सीजन व्यय होती हे लगभग उतती ही कार्बन-डाइ-ऑक्लाइड प्राप्त होती है । 
( चित्र--श्री० डी० एस० कमठान्‌ द्वारा ) 


. श्वसन के परिवत्तेन-सूत्र से पता चलता है कि इस 
क्रिया में जितनी ऑक्सीजन ख़र्च होती है उतनी ही ह 
 कार्बन-डाइ-ऑक्साइड बाहर आती हैः-- 


6, न ३0 ६ +60, 56 00 ,+ 6 7५0 


हर शक्कर -+- ग्रॉक्लीजन ८८ काबबन-डाइ-आक्साइड न पानी 


इस बात को हम प्रयोगों से दिखा सकते हैं । 
प्रयोग--दो सपाठ पेंदी की बोतले ले उनमें दो छेद- 


. बाली काग लगा चित्र २ की जेसी शीशे की नली पहना 


दीजिए । दोनों बोतलों में मिगोए बीज डाल, इनमें से 


. एक को वैसे ही रख, दूसरी में एक छोटे व्यत् में चूने का. 
पानी रंख दीजिए (चि० २ अ, ब )। दोनों बोतलों से 

... बाहर आनेवाली नली को पारे की प्याली में डुबो 
. दीजिए ( चि० २ )। हवा को इधर-उधर जाने से रोकने 
के लिए जोड़ों पर वेसलीन, मोम, या कोई दूसरी ऐसी 

.. चीज़ लगा देनी चाहिए । दो-तीन दिन बाद एपेरेट्स की _ 
जाँच करने पर आप देखेंगे कि जिस बोतल में चूने का 

पानी रक्‍्खा था उसकी नली में पारा ऊपर चढ़ आया 


है (चि०२ब ); परन्तु दूसरी में वह ज्यों-का-त्यों बना 
है (चि०१ञअ)। 


ब्याख्या-- बीजों में श्वसन होता है; जिसमे बोतलों को 
हवा की ऑक्सीजन ख़ब होती है पर उसमे बीजों से 
बाहर आई काबन-डाइ-ऑक्साइड आ मिलती है। 
... बोतल ( ब ) में चूने का पानी रक्खा है जो काबन-डा 
.... ऑक्साइड को जज़ब कर लेता है, जिससे इस बोतल की 
..... हवा कम पड़ जाती है ओर उसकी जगह नल्ली में पारा 





०२(ब) 


चढ़ आता है। साथ में रक््खी बोतल (अर ) में गेस को. 
सोखनेवाली कोई चीज़ नहीं है; इसलिए यहाँ जो काबबन- 


डाइबओॉक्साइड बीजों से निकलकर आती है, वह बोतल 


की हवा में ही रहती है । हम देखते हैं कि इस बोतल की 


हवा की मात्रा प्रयोग के प्रारम्भ और अन्त में एक्सी 
बनी रहती हैं; क्‍योंकि इसकी नली में पारा ऊपर नहीं ० 
चढ़ता | इसलिए यह सिद्ध होता है कि जितनी ऑक्सीजन 


श्वसन म॑ व्यय होती है उतनी ही काबन-डाइ-शॉक्सा 


इस क्रिया में हासिल भी होती है। कट का 

श्वसन-क्रिया में जो कार्बन-डाइ-ऑक्साइड बाहर... 
आती है ओर जो शऑॉक्सीजन व्यय होती है अर्थात्‌ 48 |. 
को श्वसन-माज्यपल (रिख्फांधध07ए एपठप्था) या... 


रेस्पिरेट्री कोशंट कहते हैं। यह अनुपात प्रायः एकाई 
होता है | डे 
बहुधा श्वसन में का्बोद्ाइड ट्स ही ख़च होते हैं; पर 


कभी-कभी अन्य वस्तुएं भी काम में आती हैं। ऐसी दशा | 
में श्वसन भाज्यफल १ नहीं होता | द 


तेलवाले बीजों में साँस लेने की क्रिया में तेलीय पदार्थ 


काम में आते हैं | ऐसी दशा में ऑक्सीजन का अधिक... 
ख़च होता है; क्योंकि श्वसन में काम आने के पहले इन. 
तेलवाली वस्तुओं का कार्बोहाइड टस में बदल जाना... - 
आवश्यक है। इस क्रिया में भी ऑक्सीजन ख़वे होती... 

. है। इसके बाद कार्बोहाइड्ट्स का साधारण ढंग से श्वसन... 
होता है । नागफनी ओर कुछ दूसरे ऐसे मांसल पौधों में... 

. साँस लेने की क्रिया अधूरी रह जाती है और इस दशा... 


... ऊपर वर्णन किया है वह साँस लेने की 
... बाहरी ऑक्सीजन के अभाव में भी पौधों 


:* प्ित्न है। 


















.. में अन्तिम पदार्थ का्बन-डाइन्श्रॉक्साइड 
झोर जल के बजाय काबनिक अम्ल होते 
. हैं। इन दोनों ही दशा में श्वसन अनुपात 
इकाई से कम होता है । 
इन्ट्रामालीक्यूलर ([0078॥70॥८परक॥) 
 श्वसन--जिस ढंग के श्वसन का हमने 


. साधारण क्रिया है जो ऑक्सीजन मिलने 
पर होती है, पर किसी-किसी दशा में 


. से कार्बन-डाइ-ऑक्साइड का त्याग होता (77777 
रहता है। यह क्रिया साधारण श्वसन से | 
इसे इन्ट्रामालीक्यूलर---था 
.. ऐन-ईरोबिक--श्वसन कहते हैं । इस 

. क्रिया में अल्कोहोल उत्पन्न होता है। 
.. बसे तो इन्द्रामालीक्यूलर श्वसन न्यून कोटि के पौधों 


. की ही विशेषता है पर कभी-कभी ऊंचे दरजे के पाँधों मे 


.. भी यह क्रिया होती है। इस तरह यदि उगते समय बीजों को 


0 के थ बाहर से ऑक्सीजन न मिले तो इनमें इस ढंग से श्वसन 
१:7०“... होंता है। बा 58 
.. प्रयोग-एक टेस्ट्स्यब में पारा भर उसे पारे के ऊपर 
.... प्यालीं में उलठकर खड़ा कर दीजिए | व्यूब के अन्दर . 
...... सावधानी से कुछ मीगे चने या मटर चढ़ा दीजिए। पारे 
.. इ इ5ौपभमैे हल्के होने के सबब ये बीज पारे के ऊपर आ जायेंगे 
.. . (चित्र २ )। अपैरेट्स को थों ही दो-तीन दिन रहने 
... दीजिए.। इस बीच में आप देखेंगे कि स्यूबका कुछ 
.._. भाग ख़ाली हो गया है ओर पारा और बीज नीचे खिसक 
० आए, हैं ( चि० 
... नली में थोड़ा कास्टिक-पोटाश या सोडा ले होशियारी से 
.. स्यूज़ के अन्दर फक दीजिए | इस घोल के व्थब में आते 
... ही पारा फिर ऊपर चढ़ आता है और स्थब की हालत 


)। अब एक सिरे पर मुड़ी शीशे की 


. ठीक वैसी, जेसी प्रयोग के प्रारम्भ में थी, हो जाती है | 


८ “ आम) अतः बीजों में ऑक्सीजन के त्रभाव में श्वसन होता रहा ् 
.... है; जिसमें कार्बन-डाइ-ऑक्साइड का त्याग हुआ है । 


खि० ३(मि. शमसुद्दीन अहसद द्वारा) छई रासायनिक क्रियाएँ 


(थ्वी की कहानी 
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20८9, ,0,52 0, ५, 0+20०0, 
शकर 5 अल्कोहोल +- कार्बन-डा हू- 
आॉक्साइड 
इस ढंग से इस श्वसन में शकर का 
अल्कोहोल में परिवत्तन होता है और 
शक्ति प्राप्त होती है। इस क्रिया में साधा- 
रण श्वसन की अपेक्षा शक्ति कम मिक- 
. लती है, इसलिए ऐसे श्वसन से सामथ्य 
प्राप्त करने में शकर अधिक ख़्च होती है 
ओर यह क्रिया पाँधघों को महँगी पड़ती 
फरार है। फिर भी रासायनिक दृष्टि से दोनों 
| भाँति के श्वसन में विशेष अन्तर नहीं। 
बहुधा लोगों का मत है कि श्वसन 
में काबन-डाइ ऑक्साइड बनने के पूर्व 
होती हैं ओर 
ये परिवत्तन पहले दोनों ही तरह के श्वसन में एक-जेसे 


होते हैं। अन्तर केबल अन्त में जाकर पड़ता है। 
आखिरी परिवत्तेन के पहले बननेवाली वस्तु ऐसी होती है... 
. कि ऑक्सीजन मिलने पर इसका आसानी से ऑॉक्सी- 
. करण हो जाता है, पर इसके अभाव में वह अल्कोहोल में 
बदल जाती है।. 


साधारण हरे पौधों में इन्ट्रामालीक्यूलर श्वसन बहुत. 


कम होता है| एसे पौधे ऑक्सीजन न मिलने पर जीवित 
| रह सकते | बेक्टिरिया ओर छुत्राक समूह के पौधों 


से इस ठग स ससन आधक हांता है । 


बास्तव म॑ श्वसन ऑॉक्सीकरणशा क्रिया है, जिसमें साधार 


“रण रूप से शकर का ऑक्सीकरण होता है, पर अपने 


आप पेड़ों के बाहर शकर का ऑक्सीकरण नहीं होतो । 
इसलिए हमें मानना पड़ता है कि पीधों के अन्दर इस 


क्रिया के होने मे कुछ वस्तुओं का अवश्य सहयोग है। 
ये वस्तुएं जीवनमूलीन-रस हे, जिन्हें हम प्रवत्तक कहते हैं । 


हे . इनमें आक्सीडेज़, आक्सीजनेज़ और ज़ाइमेस मुख्य हैं 
... व्याख्या और परिणाम--बीजों में, पारे के ऊपर जहाँ 


..... इनका बाहरी हवा से कोई संसर्ग नहीं था, श्वसन होता. 
...... रहा है। इस क्रिया में गेस का त्याग हुआ है, जिससे पारा 
.. ओर बीज नीचे खिसक आए हैं (चि० ३ )| ब्यूब में 


इन्हीं की सहायता से श्वसन होता है । द रु 
काबन-डाइ-ओऑक्साइड निकलने के साथ-साथ साँस 


लेने की क्रिया सें ताप भी बढ़ जाता है। इस बात को. 
पक .. भी हम प्रयोगों से दिखा सकते हैं । क्‍ 
..... कास्टिकपोटाश यथा कास्टिक-सोडा पहुँचने पर गेस जज़्ब 


.._ हो जाती है, इसलिए यह गैस कार्बन-डाइ-ऑक्साइड हैं। उगते चने-मठटर या अधखिली कलियाँ रख दीजिए और 


दूसरी को यों ही रहने दीजिए | दोनों बोतलों की काग में... | 
छेद कर उनमें थर्मामीयर लगा कुछ समय के लिए, एक ् का 


प्रयोग--दों थरमस बोतलें ले इममें से एक में कु क्‍ 





पेड़-गौधों की दुनिया. 








रोने तलध्मन»2५ 
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जगह रख दीजिए. (चि० ४) | दस-बारह घंटे बीतने 
पर आप देखेंगे कि ख़ाली बोतल के मुक़ाबिले में दूसरी बोतल 
का ताप ४-४ डिग्री ऊचा है। कलियों को प्रयोग मे बतेने 
पर सम्भव है ताप और भी ऊंचा चढ़ जाय। 


श्वसन के उपकरण--श्वसन किन-किन 
बातों पर निभर हैं, इस सम्बन्ध में हसारा 
ध्यान सबसे पहले ऑक्सीजन की ओर जाता 
है; परन्तु जेसा आप देख चुके हैं, यह सब पोधों 


के लिए आवश्यक नहीं। कभी-करमी तो साधा- 


रण पौधों में भी इसके बिना श्वसन होता रहता 
है। कुछ छुत्राक ओर बेक्टिरिया में तो सदेव 
ही ग्रॉक्सीजन के बिना श्वसन होता है । 
मामूली पोधों में एक विशेष सीमा के अन्दर 
ऑक्सीजन बढ़ने पर श्वसन भी बढ़ता है | इस 
सीमा के ऊपर मात्रा हों जाने पर ऐसा नहीं 
. होता। ताप का प्रभाव श्वसन-क्रिया पर लग- 
 भग वेसा ही पड़ता है जेसा कि कार्बन- 
एसिमिलेशन पर । एक ख़ास सीमा के अन्दर 
ताप बढ़ने पर प्रत्येक १०१श० के लिए क्रिया 


-.. दूनी हो जाती है। पर स्मरण रखना चाहिए. ॥॥ 
... कि साँस लेने की क्रिया में प्रवत्तकों का अधिक 


. काम पड़ता है ओर इन पर ताप का असर 
भी अधिक पड़ता हे। इससे अक्सर इस 
नियम भें बड़ा हेरफेर पड़ जाता है । 

किसी-किसी दशा में श्वसन में काम आने- 
वाले पदार्थों की मात्रा का मी क्रिया पर 
असर पड़ता है । यदि ये वस्तुएँ ज़रूरत से 
अधिक हों तब तो इनका श्वसन-क्रिया पर कोई 
प्रभाव नहीं पड़ता पर यदि कहीं ये आव- 
 श्यकता से कम हों तो इनकी मात्रा के अनु- 
सार ही श्वसन भी कम अथवा अधिक होता है| 
... रंध्र ओर श्वसन--वाष्प-त्याग और फोटो- 

. सिन्थिसस के अध्याय मे आप देख चुके 
. कि वायु और वाष्प रंध्रों से ही आती-जाती 
है। इस ढंग से ही श्वसन में आने-जाने- 
. बाली हवाएँ भी निस्सरित होती हैं । ज्यों-ज्यों 


. पोषों के अन्दर के कोशों की हवा की. 
.... आ्ॉक्सीजन श्वंसन में ख़्च होती है उनमें अन्तर-तान्तविक- 
...... स्थानों की हवा से ऑक्सीजन पहुँचती है, जिससे यहाँ 
.... शॉक्सीजन का दबाव बाहर की हवा की अपेक्षा कम पड़ 
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श्वसन में ताप ऊचा हो 
जाता है | बोतल में कुछ 
जखई किए गए बीज डाल 
दिए गए हैं, बीजों के 
श्वसन के कारण बोतल 


का ताप बाहर से४९-३९_ 
अधिक हो गया हे (चित्र 
श्री ० डी० कमठान द्वारा ) 


। मिलने में कठिनाई रहती है। ऐसी दशा में. 
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जाता है। इसलिए बाहर से ऑक्सीजन निस्सरित हो यहाँ . 
आती है| जिस प्रकार ऑक्सीजन व्यय होने के कारण अन्तर- 
तांतविक-स्थानों में इस गेस का दबाव कम पड़ 


जाता है, उसी 
तरह श्वसन में काबन-डाइ-ऑकक्‍्साइड प्रात 
होने के कारण इनमें काबन-डाइ-ऑक्साइड 
का दबाव बढ़ भी जाता है क्‍ 
से यह गेस निस्सरित हो बाहर वायु में आती 
है | इस ढंग से इन गेसों का आना-जाना 
कायम रहता है। रंध्रों की तरह गौण नासिका- 
छिद्र (८7४८४) भी श्वसन में भाग लेते हैं। 
श्वसन-जड़ें-“-जेसा हम ऊपर कह चुके... 
हैं, पौधों के प्रत्येक्ष अंग को ऑक्सीजन की 
आवश्यकता रहती है । अतएव इनकी जड़ों 
को भी यह गेस मिलनी चाहिए। साधारण 
पेड़ों में ज़मीन के अन्दर मिद्दी के कणों के 
बीच की हवा से जड़ों के श्वतन का काम 


निकल जाता है, पर कुछ पेड़-पोधे दलदलों 


में उगते हैं। इनकी जड़ों को ऑक्सीजन 
कुछ ऐसे पौधों में यह कमी श्वसन-जड़ों 
पूरी हो जाती है । प 
श्यसन-जड़ें (206प००४0:70465) विशेष 
प्रकार की जड़ें हैं, जो साधारण जड़ों की 


40 


प्रकृति के विपरीत नीचे को भूमि के अन्दर न 


[# 


जाकर ऊपर को उठती हैं ओर ज़मीन फोड़ 


बाहर हवा में निकल आती हैं (चि० ४-६)। 


४. 


इनमें ऊपर की हवा की ऑक्सीजन पहँचती 


है, जिससे जड़ों के तन्तुओं को दलदलों में 
भी यह गेस मिल जाती है । ३ 
पशुओं और पाधों के श्वसन की तुलना--- 
कुछ लोगों का ख्याल है कि पो 
पशुओं में श्वसन-क्रिया एक दूसरे के विपरीत 
होती है। अथात्‌ पशुओं मे श्वसन में ऑॉक्सी- 
जन व्यय ओर कार्बन-डाइ-आॉक्साइड प्राप्त 
होती है, ओर पौधों में काबंन-डाइ-ऑक्साइड 
व्यय ओर ऑक्सीजन प्राप्त होती है। यह 
श्रम है । बात यह है कि पोधों में श्वसन के 


साथ में फोटोसिन्थिसिस होता रहता है, जिसमें ये कार्बन- 
डाइ-ओऑक्साइड ग्रहण कर श्रॉक्सीजन त्यागते हैं। लोगों... 
का ऐसा अनुमान इन दोनों क्रियाओं में श्रम के कारण... 





| इसलिए यहाँ 


०५ ० 
पौधों और 
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मा 5 रा मत) 


३ %., 


... ही है। यथार्थ में पौधे भी बेसे ही साँस लेते हैं जेसे कि 
.. पशुनक्षी | दोनों ही में साधारण दशा में ऑक्सीजन का 
.... शोषण, कार्बन-डाइ-शॉक्साइड तथा बाध्य का त्याग और 
_ ताप की बृद्धि होती है। दोनों ही में सम्भावित शक्ति 
प्र 'गत्यर्थक शक्ति में परिणत हो जाती है | दोनों ही में क्रिया 
.... प्रवत्तकों की सहायता से होती है ओर इसके फलस्व॒ृरू 
...... इनका वज़न कम पड़ जाता है | 

........ फरमेंटेशन--फरमेंटेशन श्वसन से मिलती-जुलती एक 
हे क्रिया है, जो ऑक्सीजन के अभाव में होती है। यथार्थ में 
इसे ऐन-इरोविक श्वसन ही समझना चाहिए | 


किक * (] 
पु 


हट 
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टी 
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ड़ 


प्र बाप 


जसा ऊपर कह चुक हैं, किसी-क्रसाी दशा से आंक्साजन 


के अभाव में भी पौधों से साँस 
रहती है। ऐसी दशा में पदार्थ तो अधिक ख़च होते हैं, 


पर शक्ति कम प्रात होती है। ऊँची श्रेणी के पौधों में, 
जिन्हें प्रायः ऑक्सीजन की कमी भी नहीं रहती, यह 
दि कहाँ संयोगवश ऐसी समस्या 
उपस्थित हों गई तो इनका काम चलना कठिने हो जाता 
. है। इसके विपरीत कुछ छोटे दरजे के उद्धिज हैं, जिनमें 
 सिफ ऐन-इरोबिक ढंग से ही श्वसन होता है । इस प्रहुति- 
वाले जीवों के दो मुख्य समूह हैं| एक वे जो ऑक्सीजन 


क्रिया कम होती है 


न मिलने पर इस क्रिया की शरण लेते. हैं और दूसरे 








तप म इस्टाइक्म // 26679% ८85770789) भमामक एक नग्नबीज 
का पौधों के समूह का बृत्त जिसमें श्वसम-जढ़े होती हैं । ( फ़ोटो--श्री ० डाक्टर के० विश्वास 


साँस लेने की क्रिया चात्नू.. क्रिया ही के 








जिनका यह व्यापार ही 
है; ये सदेव ही इस माँवि 
साँस लेते हैं। साधारण 
श्वसन की तरह फरमन्शन 
में भी काबनिक पदार्थ ख़्चे 
होते हैं और शक्ति म॒क्त 
होती है । द 
पुराने ज़माने में लोग 
फरमेंटेशन का अर्थ केवल 
आगेनिक वस्तुओं के सड़ने 
गलने से ही लेते थे | इ 
तरह गन्ने के रस से 
का उठना, » गूर या दूसरे 
मीठे फलों का सड़ना, ताड़ 
के रस से अल्कोहोल का 
बनना जैसी क्रियाएँ, फरमें- 
टेंशन म॑ गिनी जाती थीं; 
परअब सिद्ध हो गया है कि 
श्वसन को माति फरमेट्शन 


भी एक रासायनिक क्रिया है, जो प्रवर्तकों की सहायता से होती 


ड़ 


/ 
(१ 


| 4 मविक. 


सिरके 


है और जिसमे कार्बनिक वस्तओं का ऑक्सीकरणु, कार्बन- 


डाइ-ऑक्साइड का त्याग और ताप की बृद्धि होती है । 
जिन उद्धिजों के जीवन-मूल के प्रभाव से यह क्रिया होती 


धन ४०५, 


वे इसके परिणाम में न केबल जीवित रहते हैं वरत्‌ 


बड़ी तेज़ी से बढ़ते भी हैं। फरमेंटेशन उत्पन्न करनेवाले 


है कक लक लक 


हे 


#अ!# 


9 


3 


जाबा मे यीध्ट का दरजा सबस ऊंचा समझता चाहए | 


9 ऑफ ० मल 0 


खुमीर, जिसे लोग डबल रोटी, विश्किट या जलेबी वरशेरह 


क 


| 


कोड 


बनाने में काम में लाते हैं, सूखा यीस्ट ही है। 
यीस्ट, जंसा आप पूव ही देख चुके हैं, न्‍्यून श्रेणी के 
उद्धिजों में है।इस जीव की अनोखी साँस लेने की 
के प्रभाव से ताड़ी से अ्ल्कोहोल बनता है । 
जिस समय ताड़ से रस निकलता है यह स्वच्छु, मधुर और 
मादकता-रहित होता है । पर कुछ देर तक रखते 
ही इसमें यीस्ट की करतूत से फरमेटेशन शुरू हो जाता हैं 
अोर शकर से अल्कोहोल बनने लगता है, जिससे इसमें 


मिठास की जगह कड़वापन हे 


डँ 


कल 


आ जाता है | अब यह रस 

ताड़ का स्वच्छु गुणशऋारी रस नहीं, जसा क्रि वह पेड़ से 
निकलते समय था, बल्कि दृर्गंधमय, विषेली, मनुष्य की 

बुद्धि भ्रष्ट कर पागल बना देनेवाली मदिरा है । 

_. यीस्ठ का यथार्थ पता तो हमें थोड़े ही दिनों से है, पर 








न मा 
कक लवण अपन एप 7+ 777 कक  कट गए" नीयफी-। पफ्ा एम पिकट हि. वरिकन पल ग िपिस्‍सन्दिद 


! पे 


. दिनों बाद यह पता चला कि 
. खमीर को कुचल-पीस तथा छान 
कर यीस्ट को निकाल देने के 


. फरमेंटेशन पैदा करने का काम 
.._ यीस्ट का नहीं, बल्कि यीस्ट से 
.. पैदा हुए एक व अधिक रसों का. 


.. अव्तेक हैं। 


.. कम तीन भाँति के प्रवर्तक निक- 
 लते हैं। ये प्रवत्तक अल्कोदोलेज़ 


रे ( पारथ ४४० ) और माल्देज़ 


हि पेड-पौधों की दुनिया 


फरमंटेशन 


चला आता ६ | 
फरमेंटेशन के उपकश्णश--फरमेंटेशन के लिए. (१ ) 


.. खमीर, (२) वह वस्तु जिसमें फरमेंटेशन हो सके, ओर 

.._( ३ ) यथार्थ ताप, इन तीनों की ज़रूरत रहती है। 

... प्रयोग--फरमेंटेशन स्यूवब या बोतल में शकर का. 
. शरबत भर थोड़ा खमीर डाल गर्म जगह में रख दीजिए 

(चि० ७ ) | कुछ समय बाद फरमेटेशन शुरू हो जायगा 


आर स्य ब में गेस के बुलबुले उठने लगेंगे। ऐसा जान 


पड़ेगा कि शरबत उबल रहा हैं| अगर यह क्रिया कुछ _ 


समय तक चालू रक्‍्खी जाय और जो गेस निकलती है 
उसकी जाँच की जाय तो पता लग जायगा कि यहाँ भी 
श्वसन की तरह काबन-डाइ-आऑक्साइड का त्याग होता 


है। स्यब के रस की जाँच करने पर उसमें अल्कोहोल 


मिलेगा । यदि क्रिया बहुत समय तक चालू रहे तो सारा 


.._ शर्बत अल्कोहोल में बदल जायगा। व्यूब के शत के _ 
ताप की जाँच करने पर यह भी बाहर के ताप से कुछ 
ऊँचा मिलेगा। इस प्रकार इस प्रयोग से पता चलता है 

... कि फरमेंटेशन में भी श्वसन की तरह कार्बन-डाइ- 
. ऑक्साइड ओर गर्मी उत्पन्न होती हे । द 

जब यह पता चला कि फरमेंटेशन में यीस्ट की आव- 
श्यकता पढ़ती है तो लोगों का 


ध्यान इस उद्धिज की ओर विशेष 
प्रकार से आकर्षित हुआ | कुछ . ४ 


बाद भी छुने जल में फरमेंटेशन शशि 
उठाने का गुण रहता है । इससे 


है। ये रस ही असली खमीर या. 


वीस्ट- के कोशों से कम से 


इसका प्रयोग लिखित इतिहास के पूब से. 


के चि० ६---मुन्द्री वृत्त (7०४४८ 0०)  । 
..._( 5८०४०७७८ » इनवरटेज़ इस बृद्ध को खैँटे जैसी हवसन-जई बहुत क़रीब-क्रीब निकलती हैं, जिससे पेढ़ के 
नीचे चतना कड्िन हो लाता है । ( फ़ोन--हा० के० विश्यास के सोजन्य से) 





(///8/:4७८) हैं। आप पहले ही देख चुके हैं कि प्रवत्तक कई 


प्रकार के होते है। यथाथ में ये प्रत्येक सजीव कोश में उत्पन्न 


होते हैं| इनकी ग्रधान विशेषता यह है कि बिना इनमें 
स्वयं कोई परिवत्तन हुए ही ये दूसरी वस्तुओं में महान 


परिवत्तन उत्पन्न कर सकते हैं। 
वानस्पतिक प्रवत्तकों 


को सड़ा-गला देता है। इसी प्रवत्तक की सहायता से 


इतने नाज़क कुकुरमत्ते की जाति के पौधों की सूक्म, सूत 


से भी महीन हाइफ़ी (!7ए7०7००) बड़े-से-बड़े और कठोर- 


से कठोर बृतक्षों की शाखों के पाषाणवत्‌ तन्तुओं को मा 


फोड़ उनके अन्दर घुस अन्त में पेड़ को सुखा देती हैं। 


पतभड़ में गिरनेवाली पत्तियों के अन्तिम संस्कार में... . 


भी प्रवत्तकों का ही हाथ रहता है। जिस जगह पत्ती का 


डंठल ठहनी में लगा होता है, वहाँ के कोशों के पते इन्हीं... 

प्रवत्तक की सहायता से गल जाते हैं, जिससे पत्ती हवा के... 
भोंके के साथ अपने बोक से दब अलग हो जाती है। बैक्टरिया.. 
और छुत्राक के प्रभाव से होनेवाली अनेक अद्मुत और... 
आश्चय-जनक घटनाएं भी इन्हीं रसों की बदोलत हैं।.... 
. श्रवत्तकों की क्रिया का ढंग-कोई तीन सो वर्ष हुए... 
होंगे कि इस बात का पता चला कि कुछ जीवन-क्रियाएँ 








गा. 


साइटेज़ (7६४४८) परम उपन ह 
योगी सिद्ध हुआ है। यह कोश-मभित्तिकाओं के छिद्रोज 











... स्थिति में इन वस्तुओं से वसा का संश्लेषण 

.. .. भी करता है। इसी तरह अमाइलेज़ प्रवत्तंक, 
जो स्टाचे को शकर में बदलता है, अनुकूल 
.._ अवस्था पर स्टाचे का शकर से संश्लेषण भी 


.. प्रवर्तक अवलम्ब घोल के गुणवाले द्रव्य हैं, जो 


..... क्या हानिललाभ 
... चाहिए कि किसी भी जीव की जीवन-क्रियाएँ बिना 
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रसों की सहायता से होती हैं, पर इसके पहले लोगों की 

धारणा थी कि हमारे आमाशय में होनेवाली क्रियाएं 
शरीर की गर्मी या पेट के अन्दर उत्पन्न होनेवाले तेज़ाबों 
के प्रमाव से होती हैं; अथवा भोजन में ही कुछ ऐसी 
बस्तुएँ होती हैं, जिनकी क्रिया से भोजन पचर जाता है । 

क्‍ बसे तो आज भी हमे प्रवत्तकों का यथाथ ज्ञान नहीं | 
_ फिर भी पिछले तीस-चालीस वर्ष में जो कुछ पता लगा 
है उससे जान पड़ता है कि इन रसों की क्रियाएँ साधारण 

. रासायनिक क्रियाओं जैसी नहीं हैं। जब कोई प्रवत्तक 
किसी वस्तु पर अ्रसर करता है तो न तो प्रवत्तक इस क्रिया 
में नष्ट होता है ओर न इसकी कम अधिक मात्रा से क्रिया 
की मात्रा का विशेष सम्बन्ध रहता है । यह अत्यन्त सूच्म 
मात्रा में भी बड़े-बड़े परिवत्तन उत्पन्न कर 


क्‍ .. सकता है। हाँ, एक बात अवश्य है कि अधिक. 
.. प्रवत्तक मिलने से क्रिया का वेग बढ़ जांता है। 
« प्रवत्तेक केवल वस्तुओं के विश्लेषण में ही. शरबतत 


.. भाग नहीं लेते बरन्‌ इनके प्रभाव से अनेक 


.... पदार्थों का संश्लेषण भी होता है। इस तरह 


.. लाइपेज़ (7/74४० ) नाम का प्रवत्तक न कै... 
_सिफ़ बसा 


को को मधुरीन और व॒सा-अम्ल में $ थे 
..... अलग-अलग ही करता है, वरन्‌ उचित परि- ९७% 


.. करता है। आजकल वैज्ञानिकों का मत है कि 
. उस्पेरक रुप से क्रियाओं में भाग लेते हैं । 
... क्रियाहै। इसव्यापार के यथार्थ अमिप्राय के लिए हमें दूसरों 
.. _ के हानि-लाभ की ओर विचार न करके देखना चाहिए 
. कि जिन जीवों के प्रमाव से यह क्रिया होती है, उनको इससे 


। इस विषय से हमें यह याद रखना 


हा सामथ्य के नहीं हो सकतीं | मनुष्य, पशु-पक्ती, कीड़े-पतिंगे 


.. तथा पेड़-पौधे सभी जीवों को काम-काज के लिए, सामर्थ्य . 
... चाहिए। साधारण जीवों को यह शक्ति स्टाच, शकर या. 
...... दूसरे काबबोहाइड ट्स के श्वसन से मिलती है, जिसके लिए. हे 
.... ऑक्सीजन का मिलना ज़रूरी है। परन्तु कुछ ऐसे भी की मुर्दा जड़ें और उसके ऊपर की सूखी घास-फूस और... 


| रा विचित्र उद्धिज हैं, जो बिना आक्सीजन मिले ही काबों- पत्तियाँ तथा गंदगलीज़ का सड़ना-गलना; अ्रमोनिया, 
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पृथ्वी की कहानी 


लत, 


हाइड टस, प्रोटीन, बसा आदि के विदारण से आवश्य- 
कतानुसार शक्कि ग्राम कर लेते हैं। इन जीबों के कोशों 
में फरमेंटेशन पैदा करने का गुण उनमें ऑक्सीजन के 
अभाव में श्वतन करने की विशेषता से है। अल्कोहोल 
तथा दूसरी ऐसी वस्तुओं की उत्पत्ति इस क्रिया में इसलिए. 
हो जाती है कि ऑक्सीजन न मिलने से ऑक्सीकरण 
क्रिया सम्पूर्ण नहीं ही पाती।.. 
फरमेंटेशन का इमारे जीवन और व्यापार से सम्बन्ध. 
फरमेंटेशन का हमारे जीवन ओर व्यापार से घनिष्ट सम्बन्ध . 
है । अनेक मादक द्रव्य--अल्कोहोल, शराब, ताड़ी-का 
बनना इसी पर निर्भर है । सन का सड़ना, सिरके का 
उठना और तरह-तरह के अचार तेयार होना आदि 
क्रियाएं विशेषकर फरमेंटेशन से होती हैं। ये 
क्रियाएं प्रवत्तकों की सहायता से होती हैं। 
हमारे उदर की पाचन-क्रियाएँ भी इन्हों प्रव- 
-. त्तकों से होती हैं। यही नहीं, खेती और इससे 
| संबंध रखनेवाले अनेक व्यवसायों में शायद 
ही कोई ऐसी क्रिया हो जिसमें इन प्रवत्तेकों का 
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] 


हाथ न हों। जिस समय बीज उगते हैं इनमें... 


संचित खाद्य पदाथ प्रवत्तकों की सहायता से 
» |. ठोस स्टाचे अथवा प्रोटीन से बदलकर घुलन- 
है शील शकर अथवा दूसरी वस्तुएँ बन जाते हैं. 
आर इस रूप में वे बढ़ते पौधों के काम आते 


5 
द , द हैं| जब आलू बोये जाते हैं तो इनकी आँखों 


से रस संचरित हो आलू में एकत्रित स्टा्च पर 
पहुँचते हैं ओर इसे घुला अंकुरित पोधे के 


किलर न > अमल ंगों में अटाते हैं। बीजों और फलों के पकते 
[चि० ७--( श्री० डी० 


ः. फरमेंटेशन इन्हीं उत्पेरकों के द्वारा होनेवाली पस० कमठान द्वारा ) 


समय भी इन रसों द्वारा ही क्रियाएँ होती हैं। 
इसी भाँति मक्का, जुआर व दूसरे दानों के 


पोढ़ा होने में शकर से स्टाच की रचना इन्हीं रसों के 


: प्रभाव से होती हे । 


हमारे घी, दूध, मक्खन के व्यापार में भी इन रसों की ही... 


कार॑वाही का हाथ है। दूध से दही, मक्खन तथा मे का... 
बनना; पनीर का तेयार होना, इनमें मधुरता ओर स्वाद का... 
आना आदि-आदि अनेक बातें इन्हीं रसों के प्रभाव से हैं।._ 
इन्हीं के प्रभाव से मल-मूत्र अथवा मवेशीवाने की... 
. खाद-पाँस में परिवत्तन होते हैं, जिससे इन वस्तुओं में पौधों... 
. को लाभ पहुँचाने के गुण आ जाते हैं। भूमि के अन्दर... 





हमर 


_पेड़यौधों की हुनिया 
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नाइट्राइट्स तथा नाइट्रेट्स का तैयार होना; वायुमंडल 
की नाइट्रोजन का भूमि में आना आदि अनेक क्रियाएँ 
 प्रवत्तक्ों के ही प्रभाव से होती हैं । 


ढइ-पौधों का हमारे रहने के घरों और स्कूलों की हवा 
पर असर-प्रायः लोगों का अनुमान है कि यदि हमारे 
रहने के कमरों और घरों में पोधे हों तो रात में इनसे 


बाहर ' आई काबन-डाइ-ऑक्साइड के कारण वहाँ की 
हवा दूषित हो जाती है। यह धारणा केवल भ्रम है, 


जिसके मूल में दो मुख्य बातें प्रतीत होती हैं--एक तो 


यह कि ऐसे लोगों के विचार से कमरों का हवादार होना 


केवल इसीलिए. है कि जिसमें काबनन-डाइ-ऑक्साइड 


बाहर जा सके और उसकी जगह स्वच्छु हवा आ सके 


ओर दूसरी यह कि पौधों से रात्रि में इतनी अधिक कार्बन- 


 डाइ-ऑक्साइड निकलती है कि इसका हमारे स्वास्थ्य 










कार्बोहाइड 2, प्रोटीन 
अथवा दूसरे खाद्य पदार्थ 
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सजीच पौधे... 


 काबने 
डाइ-आक्सॉइड 






(७९७ 


कि इनके अन्दर की का्बन-डाइ-ऑफक्साइड बाहर चली 


जाय और उसकी जगह बाहर की हवा आ जाय जितना 
कि वहाँ की तरी और गर्मी को कम रखने के लिए। 
घरों में गर्मी ओर सीलन कम होने से हानिकारक कीटाशु 
भी कम पेदा होते हैं। तज॒ब॑ से यह भी पता लगा है कि 
यदि किसी जगह ताप ओर नमी अधिक न हो तो हवा _ 


में साधारण मात्रा से ५-१५ ग॒ुनी अधिक कार्बन-डाइ- 
ग्रॉक्साइड हो जाने पर भी वह हमारे स्वास्थ्य के लिए, 


हानिकारक नहीं हांती। इसलिए हमारे घरों के थोड़े- 


बहुत गमलों व पोधों तथा स्वस्थ अ्रथवा रोगियों के कंमरों 


में ढंग से सजाये फर्न व गुलदस्तों वगेरह से स्वास्थ्य के. 


बिगड़ने का कुछ भी भय नहीं | 


._ चि० प-कार्बन-चक्र (मिन्शम्म॒दीन दरा).... 


पर बुरा प्रभाव पड़ सकता है । जाँच से पता चलता है. 
कि मकानों का हवादार होना इततलिए! इतना ज़रूरी नहीं 








एक समूह, जिसे 
रेगिस्तान 
में सिलने- 
डठरियाँ । 


ने ये खोल प्रकृति 
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पीध॑, फूछ और फल कंस कुद्ध समद्रा जाव 


ब्च्क्त प्रकार स्थल पर सकड़ों प्रकार की मिन्न-मिन्न 





सागर के अथाह जल में माँति-माँति की सुन्दर वाटिकाएं 
फूल-फल और घास-पात छिपे हुए हैं; किन्तु स्थलीय और 
... स्ागरीय वाठिकाश्रों में एक महान्‌ अन्तर है। सागर के 
. छुँटे हुए पेड़ों में से बहुतेरे वास्तव में इच्च नहीं बल्कि 


 जीवधारी हैं। यहाँ हम इन्हीं समुद्री खुम्मी, समुद्री देवदार, 
समुद्री पुष्प, समुद्री रसमरी ओर समुद्री खीरों का मनोहर 


. बर्णन उपस्थित कर रहे हैं । 
हक पोधों के-से जीव 


.... स्पंज--बाज़ारों में बिकनेवाला स्पंज तो आपने देखा 
ही होंगा | क्या आप यह भी जानते हैं कि वह एक प्रकार 
के समुद्री कीड़ों का शरीर है ! यह तो केवल एक ही 
उदाहरण है; इस प्रकार के रंग-बिरंगे, विविध रुपधारी 
अनेकों बहुछिद्रीय जीव उथले तथा गहरे समुद्रों की तह _ 


में भरे पड़े हैं । प्रायः इनकी शाखाएँ टूढकर, बहुधा 
. लहरों में बहकर सागर के किनारे पर आरा लगती हैं । यदि 
.._ आपको सागर-तठ पर जाने का सुअवसर कभी प्रात हो 
तो आप स्वयं उन्हें किनारे की बालू पर पड़े हुए देख 


... सकते हैं। विशेषतया गुजरात के ओखा बन्दरगाह के 
.. झामने के समुद्र-तठ पर ये बहुत दिखलाई पड़ते हैं। इनका 


.. एक चित्र इसी पृष्ठ के सामने है। देखिए, वें आपको 
जानवर ही प्रतीत होते हैं या ओर कुछ ! वे समुद्र की तह 


में चिपटे हुए. एक ही जगह स्थिर रहते हैं। पेड़ों की ही 


तरह वे बढ़ते हैं तथा उन्हीं की तरद्द उनमें शाखाएं फूठती 
हैं। उनका कोई टुकड़ा यदि अलग होकर गिर जाय तो 


.._ बह वहीं जम जाता है और बढ़कर पूर्ण डील को ग्रात्त 
..._ करता है। उनकी पुनरतत्ति की रीति भी इत्षोंससी ही है। 
.. वे भोजन ग्रहण करते हुए.भी नहीं दिखलाई पड़ते । फिर 


. थे जानवर क्योंकर हैं ! 





रूप-रंगवाली वनस्पतियाँ हैं, उसी प्रकार 


यदि पहले के प्रकृतिवादियों ने इन्हें वनस्पति समझा... 
था तो कोई आश्चय न था | श्ण्वीं शताब्दी में बहुत- 
से लोग उन्हें कीड़ों का घर समझते थे, क्‍योंकि उनके... 
भीतर क्रमी-कभी समुद्री कीड़े घुसे हुए पाए जाते हैं ।जिराड.._ 
मे अपनी प्रसिद्ध 'जड़ी-बूटियों' की पुस्तक में स्पंजों को समुद्री. 
 घासों और खुम्मियों के साथ चित्रित किया है, ओर लिखा 
है “समुद्र के किनारे की चट्टानों पर क्राग या फेनसे ... 
बनी हुई एक वस्तु पाई जाती है, जिसे हम “स्पंज' कहते 


हैं,..इसके विस्तृत वर्णन से पाठकों की अधिक लाभ न 


होगा, क्योंकि उसका प्रयोग अच्छी तरह मालूम है।! 
पहले-पहल स्काटलेंड के रॉबर्ट आन्ट ने इसबात को देखा... 
कि समुद्र के पानी से छोटे-छोटे कण नन्‍हेंसूराख़ों में... 
होकर स्पंज की तह में घुस जाते हैं और बड़े छेदोंसे 
फिर बाहर निकल जाते हैं । इस जीवित फब्बारे से पानी... 
की धार को तेज़ी से निकलते हुए और उसके साथ अपार"... 
दर्शक टुकड़े इधर-उधर फेलते हुए देखकर ही उन्होंने यह... 
सही अनुमान कर लिया था किरोंगठों की ही. क्रिया से 
उनमें पानी की धार बहती रहती हैं; लेकिन वे उन रोंगों...... 


का पता न लगा सके थे । 
स्पंज पेड क्‍यों नहीं हैं ? 


. आजकल के जन्तु-शास्त्र के विद्यार्थियों से पूछा जाय... 

कि स्पंज को आप लोग पेड़ क्‍यों नहीं समझते तो वे जवाब 

: देँगे कि स्पंज जानवरों की तरह शरीर में बाहर से प्रवेश... 
करनेवाले ठोस कणों को खाते हैं। उनके शरीर के कोषों.. 
में बक्चों की तरह काष्ठोज की भित्तियाँ नहीं हैं । वे बचपन 0 
की अवस्था में अन्य समुद्री जीवों के समान स्वच्छुन्दता- 
: पूर्वक तैरते रहते हैं। जलाए जाने पर स्पंज धीरे-चीरे..... 
 सुलगते हैं, तेज़ी से नहीं जलते | जलते समय उनसे ऐसी 
ही गंध निकलती है, जैसी कि जलते हुए बालों और सींगों.... 
. से | पेड़-पौधों के जलने में यद्द बात कभी नहीं हो सकती |... हा रा 


कण 





हा 7 ट०० ४० हे द 2 जा वी कीकहानी.. 


शक नरनननलकनन»++ जन सपतत4०५०/॥ ५ 
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इसलिए वे पेड़ों जेसे दिखलाई पड़ने पर भी जानवर ही. स्पंज इतने विविध आकांर और रंगों केहोते हैं कि... * 
हैं। उन्हें हम 'उगनेवाले प्राणी” कहें तो अनुचित नहोंगा। उनका कोई एक आकार नहीं कहा जासकता। कोई खुम्मी 
यदि हम जानवरों के शरीर की तुलना नगरों से करे तों की तरह गोल और डंडीदार होते तो कोई खोपड़ी-जेसे का 





.._ स्पंज वेनिस जैसे शद्दर के 
समान कहां जायगा जहाँ 
सब-कुछ नहरों पर निभर है। 

. नहरों ही का जाल भोजन 
आर तराबद इनके भीतर 


_ पहुँचाता है। इन्हीं से होकर 
_कूड़ा-कर्कंट ओर दूषित पदार्थ _ 


..._ बाहर चले जाते हैं। उन्हीं 

. के द्वारा शरीररूपी नगर के 

_ मिन्न-मिन्न भाग एक दूसरे 

. से संसरग रखते हैं। साइकन 

.. स्प॑ंज का जो चित्र बग्रल में 
.. दिया गया है उसे देखकर 
... आप समझ सकेंगे कि यह 
.. कैसे होता है। इस साधारण 
.. स्ंज में बीच के चोड़े 


...._ स्थान के चारों ओर छोटी- 
...॑._ छोटी सुन्दर कोठरियों में 
. कोड़ेदार कोष होते हैं, जिनके. 


.... हिलने से पानी की धार 


मम एम बाहर से भीतर और भीतर रे 
.... से बाहर आती-जाती रहती - . 

ल्‍ ... है।जटिलं स्पंजों की दीवाले .... 
. जहुव मुड़ी हुई रहने के ....... 
.. कारण पानी के मार्ग भी 


.  डेढ्ेमेंढ़े हो जाते हैं और 


.. उनसे इधर-उधर नालियाँ 
.. फूठ जाती हैं, जो सहायक 


के 


.._ स्वर्गोय प्रोफेसर हक्‍सले ने 
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.... अत्यन्त सुन्दरता से स्पंज स्परिक सम्बन्ध दिखाया गया है । समुद्द का पानी इन्हीं नहरों 
... की रचना का संत्तित वर्णन में होकर शरीर के सब भाणों को आहार पहुँचाता, ओर उन्हें हैं| कद में वेश इंच से. 
एक वाक्य में इस प्रकार साफ करता हुप्रा ऊपर के बड़े छेद से बाहर निकल जाता है। लेकर २ फ़रीट तक ऊँचे होते हैं 


... किया है “यह एक ऐसा जल-निमग्न नगर है जहाँ की जनता... 

.... सडढ़कों-गलियों या नहरों-नालियों में इस प्रबन्ध से अवस्थित. 

..॑. है कि प्रत्येक व्यक्ति अपने पास से होकर बहते हुए पानी से ._ 
.. अपना मोजनआ्ासानीसेलेलेता है।! 





गोल होते ओर अलग इधर- 
उधर समुद्र में लुढ़कते रहते 


हैं। उनके रेशे ऐसे चीमड़ 


ओर लचीले होते हैं कि 
लहरों की चोट से ट्ूटते नहीं। 
कोई स्पंज प्याले की शक्ल 
के होते हैं तो कोई सुराही 
की तरह, कोई उंगली के. 
बराबर मोटी डंडीवाले पौधों 
की तरह तो कोई फ़न के 
समान महीन डंडीवाले होते 
हैं।एक अंग्रेज़ी कवि ने इनके 
विषय में एक कविता लिखी 
है। उसी के एक अंश का 
अनुवाद यह है-+-..... 
“इंद्र-धनुष के विविध वर्ण, 


अरुपौधोंके अनन्तअआकार। ...... 


मीचेस्पंज जलधिके तलपर . 


भंगठाते यह सब आचार ॥ 7 


धन रस 
वीनसकी फूलों कीटोकरी 


लेकिन स्पंजों में ही नहीं. 
वरन्‌ सागर के समस्त जीव- 
धारियों में सबसे बाँका वह 
है, जिसे 'वीनस देवी के फूलों 
की टोकरी' या 'काँच का 
स्पंज कहते हैं। ये सुन्दर जीव 


5 काँच के संहश चमकोले 
जम, जा 0 !/ महीन डोरों की बुनी हुई कह 
साइकन स्पंज का चित्र, जिसमें उसके शरीर की नहरों का पार- 


लम्बी टोकरी के रूप में गहरे. 
समुद्रों की तह में लगे रहते 


(देखिए, पृ० १७६८ का दाहिना चित्र) | इस जाति के सबसे... 
पहले मिलनेवाले स्पंजों में से एक की कहानी उल्लेखनीय. 
है। जब सबसे पहला काँच का स्पंज जापान से योरप पुँचा. 


... तो लोगों ने उसको जापान की कारीगरी का एक उ्छंड 


जानकरों की हुनिया. क्‍ 





नमूना समझा । इसलिए, 


महान्‌ प्रकृतिवादी एह्रेन- 
बर्ग ने उसको जापान की 
सौगातों के संग्रह में प्रधान 
स्थान दिया था । बाद में 
बह प्रकृति का दोहरा नमूना 
बतलाया गया अथांत्‌ मं गे 


जुड़ा हुआ एक स्वा- 


भाविक काँच का काड़ | 
तब यह वहाँ से हटाकर 
प्राकृतिक 
अजायबधर में रख दिया 
गया । यहाँ भी वह उल्टा 


रक्खा गया, क्योंकि चतुर :--सप्े 


जापानी दूकानदार ने फाड़ 
के रेशों को मिलाकर एक 
मूँगे के ठुकड़े से लगा 
दिया था। कई वर्षों 
.. पश्चात्‌ स्वीडन के प्रोफ़ेसर 
 लूबाँ ने बतलाया कि इस 
_बस्तु का एक भाग असली 
स्पंज है; जो उल्टा रक्‍्खा 
हुआ है और दूसरा भाग 
मंगा है | विलायत में इस 
प्रकार का जो सबसे पहला 
स्पंज पहुँचा वह !३० पॉड 
अर्थात्‌ ४३०) र० को बेचा 
गया था ! इसका दत्तान्त 
. हमें सबसे पहले १८४१ ई० 
में मिलता है। 
.. यदि आप किसी बड़े 
 स्पंज के एक टुकड़े को 
. कास्टिक पोठाश के घोल 


में उबालकर जो तलछुट 


बचे उसको सूकुमदशक 


_ यन्त्र में देखें तो आपको 
.. इन छिंतरे कोषों से बने 
.._ हुए. चिपचिपे शरीर को 
... साधनेवाली निराली ठठरो 
.. दिखलाई पड़ेगी। भिन्न- 
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समुद्र में उगे हुए सोलेन्टुट समूह के तीन साधारण वृच्तसम जोव 


बाई और यूडेन्डियम नामक जन्तु का झाढ है। इसमें जो फूल जान पढ़ते हैं वे वास्तव सें 
एक-एक जीव हैं जो एक-दूसरे से डँगलियों द्वारा जुड़े रहते हैं ओर पेड़ की तरद्द अंकुएं फोड़ते 


और बढ़ते हैं। इन वृत्ततुल्य जीवों की जद भी दिखलाई पढ़ रही हैं जिनके द्वारा वें 
संझुंद्र की तह, चट्टान या अन्य वस्तुश्रों पर खड़े रहते हैं। इनकी ऊ चाह लगभग ६-७ इंच रा 
होती है। दाइिनी ओर कम्पेन्लेरिया नामक एक ओर छोटी जाति का बृक्च-जंसा दिखाई | 
बड़नेवाल्ा जीव है | बीच-बीच में मोटी डंडीवाले कौरी-सार्फ़ नामवाले प्राणी हैं। ये पक 
एक अलग-अलग समुद्र में बालू के अन्दर अपने पेंदे को गाड़े हुए उठे रहते हैं। क्या चें 


झ्ापको डंडीदार सुन्द्र कमल के फूल जसे नहीं जान पढ़ते | 
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.... बहुतेरे कँटीले नोक 


|... काँटेदार चीज़ें इन 


हा .. असंख्य शत्रओं से रक्षा 
.... करती हैं। नम जान- 
... कर जिसने एक बार 
>. -.. इन पर मँँद मारा वह. 
..... कभी इनकी ओर दो- 
.... बाराझओाने का साहस: 
.... नहीं कर सकता ! 


.... हिन्‍्हें बहुकोषक शरीर 
..... चारण करने में सफ- 
.. लता प्राप्त हुई; किन्तु 


.. ऐिरहैन पैर और 
न कोई भीतरी अंग 


... फिरतेभी नहीं हैं। 
..._ लेकिन जब कोई जिश्ञासु कीड़ा उनके पानी को बाहर 
.._ निकालनेवाले सूराज़ में अपना सिर छुसेढ़ता है तो कमी 


.... कमी बह यूराख्र तेज़ो से सिकुष जाता है। इससे यह कहा . मद्शित है । 


पृथ्वी की कहानी 


०4 भ काका 4 भरा कराकर प आप काकरममफमामररप्यययू यश 





भिन्न स्पंजों में यह 
ठठरी तरह-तरह की 
कड़ी, नुकीली, चुभने- 
वाली शक्ल की होती 
. हैं। कोई सुई की तरह 
 नोकदार, कोई भात्ते 
की तरह, कोई त्रिशुल 
की भाँति, कोई लंगर 
. के समान; कोई पहिए, 
. जैसी, कोई गोल कि- 
. श्ण॒युक्त, कोई दोहरे 
काँटेदार तथा अन्य 


. दारआकारों की होती 
० हे । थही नोकीली, हे 


.. सपंजों की उनके अ- 





... अन्तु-जगत्‌ के ये समुद्र-तट तथा जद्दाज़ के पद 
 सबग्रथम प्राणी हैं, 7 


धथारी वृत्तञीय जीव तथा उसके 


ये नन्‍हें-ननन्‍हें पोधों की भाँति #ंड 
में उगे रहते हैं और गर्मियों में 
नन्‍हें-नन्‍्हें' छाते या घंटियों-जसे 
सुन्दर बच्चे इनसे निकलकर समुद्र 
में तरते फिरते हैं ।. 
तरह साफ़ होते हैं ओर उनका मेँह 


... ये बड़े साधारण और 
... निम्न कोठि के जीव 

. हैं। इनमें न तो 
बहुत-से भाग हैं, न 


ही है ।ये चलते- है। इनके डंक मारनेबाले कोष बगल 
के चित्र में दिखलाये गये हैं । 


 नाड़ी-कोषों के प्रभाव के बिना ही उत्तेजित हो 


एक डठल से बहत-सा डालया निकलता ह 


र उगनेवाला ओबी लिया नाम- 


३ ९ आप ० का 
बच्चे और डंक मारनेवाले कोष। 


पानी की. द हर 


बीच में लटखकनेवाली डंडी पर होता 


जाता है कि मांस-पेशियोंबाले तन्तुओं का बनना उनमें 


आारम्म हुआ है। उनकी एक ओर विचित्रता यह हैकि 
स्ंजों में नाढ़ीकीष भी नहीं होते और उनके पेशी-कोष 
। जाते हे के 
इनमें सभी चीज़ों की प्रारम्मिक अवस्थाओ्रं का 


वे विशेषकर पूर्वी भूमध्यतागर ओर वेस्ट इण्डीज़ के 
में निकाले जाते हैं। सवश्रेष्ठ स्पंज ठ्की से आते हैं । 


. डंक मारनेवाले वृत्त-ऊसे जीव-- समुद्र के तट पर लद्द२ कम 
हो जाने पर पानी से भरे गइढों छो ध्यान से देखा जाय 


तो उनमें बड़े-बड़े सुन्दर ओर अद्भुत जन्तुओं के समूह 


नज़र आते हैं। बहुतेरी चद्टाने तथा समुद्री पेड़-पीधे छोडे- 


छोटे लताओं-जेसे कोमल जीवों से आच्छादित दिखलाई 


देते हैं | चट्टानों के ऊपर इनकी जड़े फेली रहती हैं और 
इससे ६” तक लम्बी पतली शाखाएँ फूटी रहती हैं 
मानों उन पर पोदीने जैसे पोधों की खेदी हो रही हो | हर 
ती हैं, जिनके छोर 
पर एक मनोहर पुष्प-सला खिला हुआ जीव मुँह के चारों 
झोर पंखढ़ियों दी तरह अपने सींग फेलाए शिक्वार की ताक - 


में डटा रुता है। कुछ शाखाओं में जड़ों के पास मुस्दर 
कोष की चोटी पर बंदक के घोड़े 


्् की तरह निकला रहनेवाला बाल 
जिसके ज़रा-से स्पर्शमात्र से कोष के 


भीतर 





भीतर का डोरा द कोष के अल 
झटके के साथ "जप हुआ डारा...... 
खुलकर सीधा | ।ै | ] | और बाइरी 
| | डंडी | 
बाहर निकल ; 
पड़ता है । 
. पंखढ़ियों के. 
.. विषेले कोष 
नौचे दिखाई गई हे 
.. पंख की पत्त 
. काठकर उसके 
- भीतर का दृश्य आम कप 
.. ऊपर के चित्र में. पंखड़ियों के 


. कपेलेकोष 
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... एुक प्रकार का मूँगा--एलसियोनियम--और एक घुमावदार समुद्री पंखा । एलसियोनियस का निचला भाग बिल्कुल पेड़ 3 ल्‍ 
0 कर लक ४ के घड़ के सदश है । उसकी शाखाओं पर नागफनी के-से जो फूल लगे हैं, वे सब एक-एक जीव हें।दाइनी ओर ' 


के समुद्री पंखे में झुख्य डंडी से जो महीन कोमल डालियाँ पेच की तरह घुमावदार ढंग से निकलती हुई नज़र आ रही 
हैं, वे घोड़े के बाल की तरह महीन होती हैं और प्रत्येक पर बहुत-से नन्‍्हें-नन्‍्हें जीव लगे होते हैं। जोवित अवस्था में. 
इस पंखे की डंडी से अत्यन्त मनोहर सुनहल्ली चमक निकल्लती है, जिसमें बहुत-से रंगों की ऋलक दिखलाई देती है। 


की शक्ल के थेले होते हें, जिनके भीतर प्याले के आकार पिछुले पृष्ठ पर भारतीय सागरों में मिलनेवाले इसी प्रकार _ हे 


























.. के नन्‍हें-नन्‍हें बच्चे उत्पन्न होकर अथाह सागर से जा पहुँ- के दो बृक्नीय जीवों के चित्र बने हुए हैं।. 

...॑  च्ते हैं। वहाँ वे स्वतन्त्रतापूरषक तेरते फिरते अपना जीवन. ये सुन्दर कुसुमों के समान जन्तु और उनकी पंखड़ियाँ 
... ब्यतीत करते हैं, तथा अंडे देते हैं, जो बढ़कर बच्चों में परि- ऐसी सीधी-सादी और निदोंष नहीं होतीं जेसी कि देखने में. 
.. वततित हो जाते हैं ओर चट्टानों से जाकर चिपठ जाते हैं। प्रतीत द्वोती हैं। इन पंखड़ियों पर छोटे-छोटे असंख्य कोष... 





से 





नई शाखाएँ फूटकर सम्पूर्ण पेढ़ बन जाता है। होते हूँ ( दे० पिछले पड का चित्र )। मत्वेक कोष के अन्दर. 








रा एक बड़ा समुद्री एनीमोन 
.._ इसी प्रकार का एनीमोन लेखक को ह्वारिका के आसपास के सागर में मित्षा था | पूर्ण रूप से मुँह में हड़प कर जाते 

. फैल जाने पर वह बढ़े-से-बड़े सूर्यमुखी के फूल के समान हो जाता था और सिकुड़कर मुद्ठी- हैं। दूसरी तरह के प्राणी _ 

..._ सा गोल हो जाता था। इस चित्र में घोटी पर बीच में इस जीव का मँह हे जिसके चारों ओर पुष्पनपात्र की शक्ल के 

...... आलरदार नर्म पत्तियों जैसे पकढ़नेवाले सौंगों के कह बृत्त होते हैं । उनमें ऐसी आकषक लाल, हैं जो डंडी और पख- हज 

...._ हरे, नीले, सफ़ेद रंगों की धारियाँ ओर घब्बे होते हैं जिनका वर्णन करना असम्मव है । इनके ड्रियोंबाले जीवों के बीच... 

.._ नीचे गाजरों की शक्ल की मोदी आुजाओं के २-३ घेरे दिखाई दे रहे हैं। उनके भी नीचे से निकले हुए हैं। इनके 


.._-.नाटा, सोदा कुंडल जेसा जो भाग दिखाई पढ़ता है वही इस जीवधारी की घड़ है । 
..._ एक महीन, लम्बा; लोखला डोरा लपेटा रहता है जिसके 
.. दँदे में कई तेज़ काँटे होते हैं। कीष की चोटी पर बन्दूक़ 
. केघोड़े की तरह एक छोटा-सा बाल निकला रहता है। 
..._ यह इतना चेतन्य होता है कि ज़्रा-सी ही रगढ़ या हल्के- 

.. से स्पश से कोष के भीतर का डोरा झटके के साथ खुल- 
... कर सीधों बाहर निकल्ल पड़ता है। इतना .ही नहीं, इन 


. कोषों में थोड़ा-सा विष भी होता है। जब कोई दूसरा 
.. जीव आकर इनसे ठकराता है तो यह कटीले भाले तेज़ी 


.. से उनके तन्तुओं में घुस जाते हैं। छोटे जीव तो इनकी 
... चोट खाकर शिथिल हो जाते हैं ओर मर भी जाते हैं, लेकिन 
.. बड़े आणियों में मी इनके कारण तेज जलन और खुजली 
- पैदा हो जाती है। समुद्र में नहानेवाले मनुष्य कभी-कभी 
.. डंक मारनेवाले समूह के बड़े जीवों से टकरा जाते हैं _ 
... और उनके महदीन भालों की ऐसी चोट खाते हूँ कि तिल- 
... पिला उठते हैं। कभी-कभी इन सहसों विषेले डंकों के घुस 


.._. जाने से शरीर पर छात्ले पड़ जाते हैं, जिनमें बड़ी जलन 
.. होती है। 


पृष्ठ १८०२ पर ऐसे ही एक इच्चीय जीव---ओबीलिया---का - 


... चित्र बना हुआ है। इसमें एक डंडी के जोड़ों से निकलते .. 


हुए दो प्रकार के जीव 


प्रकार के जीव वह हैं जो 


पंखड़ियों पर ही इनके 
रहते हैं ओर पंखड़ियों 
होता है। इन्हीं पंखड़ियों 


भोजन-सामग्री. अपने 


कर अलग हो जाते हैं तो पुष्प-पात्र के मैंह से निकलकर 


कि. /%० बह, 


समुद्र में नन्‍्हीं-नन्‍्हीं कटोरियों की तरह तेरते फिरते ह। बीच... 
में उनका लग्कता हुआ मंह होता हैं| वें बहुत कुछ बगर_ 
डंडी के नन्हें-से छाते से मिलते-जुलते होते है। वे अपने 


जन्मदाता स्थिर माता-पिता से कह शुना बड़ हां जात॑ ह 
ओर अंडे भी देते हैं, जिनसे छोटे-छोटे बच्चे पैदा होकर 


फिर समुद्री वस्तुओं एवं चट्टानों मं जा चिपटते है आर पड़ द 
की तरह बढ़ते, शाखाएँ. फोड़ते तथा कली देते हैं। कली 


देकर वे फिर बृत्नीय रूप धारण कर लेते हू 


इन्हीं डंक मारनेवाले जीवों में मंगे श्रथवा 'कोरल्स' मी 
सम्मिलित हैं, जिनमें अनेक जीव बृत्षों का तथा बहुतेरे फूलों 
का रूप घारण किए, हुए सागर की शोभा बढ़ाते हैं। 
इनके कोमल शरीर पत्थर-जेंसी कड़ी ठठरियों बनाकर 
समुद्र की तह में या चद्दानों पर गड़े रहते हैं ओर वहीं... 
बढ़ा करते हैं। यद बढ़ी आश्वयंजनक बात हैँ किये 
 छोडे-छोटे जीव किस प्रकार जल से चूने कों सोखकर_ 
इतने बड़े-बड़े ढेर बना लेते हैं कि उन पर मिद्दी आदि. 
जमकर टापू तक बन जाते हैं। इनका भूतस्विक महत्व आप... । 


पृथ्वी की कहानी. 


 दिखलाई दे रहे हैं। एक 
डंडीदार गिलास जेसे 
हैं और जिनके छोर 
से महीन पंखड़ियाँ -सी _ 
निकली हुई हैं। इन 
डंक मारनेवाले कोष 


के बीच में इनका मुँह 


के द्वारा वे समुद्र से 


भीतर छोटे-छोटे गोल 
बच्चे भरे हुए हैं, जो मेंडसा कहे जाते हैं। जब यह बढ़- 





है 


. भालरदार होती है। कुछ एजीमोनों की 


पर अपने कोमल सिरों को ५“-६” तक ॥ 
ऊँचा उठा लेते हैं। पंखड़ियों के बीचो- ॥ 
बीच मैँह होता है। छोटी मछलियाँ, मींगे ॥ 
आदि जीव या मांस का कोई ठुकड़ा समुद्र 
में बहते या तैरते हुए जब एनीमोनों की 
_ पंखड़ियों के बीच में आ जाते हैं तो उन्हें 
.. पता लगता है किये सुहावने फूल ऐसे 
.. सीधे नहीं जेसे किवे जान पड़ते थे। 
.. पंखड़ियाँ अपने डंक मारनेवाले कोषों की 
...._ सहायता से इन फुर्तीले जीवों को भी अस-: 
... हाय करके मँद् में ढकेल देती हैं ओर वे 


के #.कुछ घंटों बाद एनीमीन फिर अपना मुँह हे न्‍ आम 
. खोलता है और खाये हुए भोजन का बचा समुद्री जीबों में इन कुंसुमाकारी जीवों से शायद ही कोई -और अ्रधिक सुकु- 


.... हुआ भाग बाहर फेंक देता है ! मार ओर सुन्दर हो | ये क्रिनोइड काँच की तरद जल्‍दी से हट जाते हैं... ः 


जाजवरों की दुनिया 





गिर हे जिन ओलणण।णणखजी कथा 


इसी अंक के पृथ्वी की रचना नामक स्तंभ के लेख से जान. 


सकते हैं | 
सागर के रग-बिरंगे कुसम 
समुद्र के किनारे के पानी से भरे हुए पथरीले गड़ढों में 
मिलनेवाले जीवों में सबसे सुन्दर एनीमोन नामक प्राणी 
हैं। ये रंग-बिरंगे गुलदावदी, डहेलिया, सूयमुखी ओर 


 गेंदे के फूलों की तरह अपनी मनोहर पंखड़ियों को फेलाये 


किनारे के छिछले जल में चट्टानों से चिपटे हुए या 


. बालू में उगे हुए. दीख पड़ते हैं। इसमें तनिक भी सन्देह 


नहीं कि अनजान मनुष्य उन्हें देखकर असली फूल ही 


समझे | ये मनोहर पुष्प समस्त संसार के सागरों में बिखरे 


पड़े हैं, किन्तु समशीतोष्णु कटिबन्ध के किनारों के उथले 
जल में अधिकता से मिलते हैं। वहाँ वे बड़ी आसानी 


से दिखलाई पड़ते हैं। समुद्र का पानी उतरने पर ये 
| २ ५ 
बन्द हो जाते हैं ओर चमकदार हरी, लाल या सफ़ेद नम 


अंजीर तथा 'जेली' के गोल टुकड़ों के सहश दिखलाई 
: पढ़ते हैं| ज्वार आते पर वे फिर खिल जाते हैं ओर उनकी 
. विविध रंग की आकषक पंखड़ियाँ चारों ओर लहराती 


बल खाती हुई इठलाने लगती है । किसी-किसी एनीमोन 


की पंखड़ियाँ लम्बी और छितरी हुई और किसी-किसी 


की गेंदे के फूल की तरह छोटी, शुथी हुई, 


डंडी छोटी होती है ओर कुछ ज्वार आने 


पेट में जाकर उनका भोजन बन जाते हैं। 








जब उसको अपनी पंखड़ियों को फैलाने की इच्छा होती 

है तब वह अपनी मांस-पेशियों को सिकोड़कर शरीर से 
पानी पंखड़ियों की नलियों में भेजने लगता है। ज्यों- 
ज्यों ये नलियाँ भरती जाती हैं पंखड़ियाँ फूलकर लम्बी... 
हो जाती हैं और समुद्र में लदराती हुई बेख़बर जीवों को 
अपने फन्दे में फंसाने की प्रतीक्षा में रहती हैं | पंखड़ियों 


उतर 


के छोर पर नन्हा-सा यूराज़ होता है, जो शरीर का पानी... 


पिचकारी की तरह बाहर निकालकर सिक्रुड़ जाया 
करता है। 


जेसा ऊपर कहा जा चुका है, एनीमोन के पेंदे चट्टानों... 


से चिपटे रहते हैं ओर वे आसानी से उन्हें छोड़ते नहीं । 


लेकिन यदि वे चाहें तो चट्टान पर धीरे-धीरे सरक सकते हैं।.. 


कभी-कभी ये जन्तु छोटी नाबें बनकर सागर की सेंर 


करने का भी साहस करते हैं। चट्टानों से छूटकर वे तैरते 
हुए पानी के ऊपर आ जाते हैं ओर उल्टे हो जाते हैं; तब... 
वे अपने शरीरों को ख़ाली करके छोटी नावों की तरह... 

रों पर भकोरे खाते हुए दूर निकल जाते हैं ओर । 


त में किसी ओर नये चद्धानी चश्मे में जा बसते हैं | 


इनमें कोई ऐसा भाग नहीं होता जो मस्तिष्क कहा ५ । 
कोई चीज़ छू जाने या टकरा ५ बा 


दल. 


जा सके। पंखड़ियों से 





लिली के फूलों का एक गु॒च्छा 





पी 


......._ एनीमोन का शरीर पानीं से भरा रहता और छेड़ने पर अपनी भुजाएँ झकाइ देते हैं। उनमें से कुछ सफ़ेद, कुछ-बैंजनो; । 
. है श्रोर उसकी पंखड़ियाँ खोखली होती हैं। कुछ पीले श्रोर कुछ हरे होते हैं। गहरे समुद्र उनके जंगज्नों से भरे रहते हैं।' हा " । । 
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समुद्र के फलों के कुछ नमूने 


..... थे खोरा, कझढ़ी, गोल लौको जली वस्तुएं खायी भी जाती हैं । किन्तु ये 
...... फत् नहीं बरन जीव हैं । यह खीरा-सा जीव भी भारतीय सझुद्रों से ल्ञाया 
. वाया था । ये जीव ६-६ इंच लंबे होते हैं। इसके बज में जो ककढ़ी-साः 
... छम्बा जीव बना है, वह बढ़े शौक़ से खाया जाता है। चीनी लोग इन्हें सुखा- 
कर बेचते हैं ओर डनढी शोरवेदार तरकारी बनाते हैं । गोल लौकी समुद्र 
... की दलदली मिट्टी में दबी रद्दती है, परन्तु अपना पतला भाग पानी के 
ऊपर निकाल्षे रहती है । ये तीनों कंदकचर्मी समूह के प्राणी हैं। 


४2 5 जा जाने से वे अपने आप सिकुड़ने लगती हैं ओर उस चीज़ 
... को भोजन समभककर पकड़ लेती है। उनके पास कोई 
.....  कंकड़ या लपेठा हुआ काग्ज़ ले जाया जाय तो वे उन्हें 
... भी बेसे ही शौक़ से पकड़ेंगी जेसे किसी कोंगे या मछली 

.... को। किन्तु यह भी बड़ी मनोरंजक बात है कि किसी एनी 
... मोन को बहुत देर तक इसी प्रकार धोखा नहीं दिया जा 
|... सकता | इस धोखा-घड़ी का कुछ बार अवुभव हो जाने 
.. के पश्चात्‌ वे इन धोखा देनेवाली वस्तुओं पर ध्यान नहीं 
. देते। इससे यह पता चलता हूँ कि ये मस्तिष्कदीन 
.._ साधारण जीव स्वगामी जड़-यन्त्र के समान दी नहीं हैं वरन्‌ 
.. वे कुछ शिक्षा मी अहण कर सकते हैं ओर उसको थोड़ी 
... देर याद भी रखते हैं। । 


क और समूह के जीव समुद्रों में पाये जाते हैं, जिनमें 


... बहुत-कुछ कमल या नरगिस के फूल की तरह लम्बी इंडिया 
। ..॑. होती हैं। पिछले पृष्ठ को देखिए, उसमें चित्रित वस्तु फूलों. 
(का गुलदस्ता जान पढ़ता है या जीबों का समूह  जोड़दार 
। “० “कड़ी इंडीवालें ये सागर-निवासी कंटकचर्मी समूह के 

 ..  माणी हैं, जिसमें सितारा मछूली भी सम्मिलित हैं। हे “ 


पथ्वी की कहानी 


इड है । कड़ी पथरीली तहों में ये अपनी 
डंडियों के सिरे से चिपटे रहते हैं, किन्तु 
दलदली तहों में डंठल के पदे से शाखाएँ 
फूट निकलती हैं ओर वृक्ष की जड़ों की 
तरह मिट्टी में घुसकर उन्हें साथे रहती हैं 


| 

(दे० प्रृ० १८०१ का चित्र)। अधिकांश क्रिनों- 
इडों के डंठलों में कुकने या लिपयने की 
विशेष शक्ति नहीं होती | लेकिन किसी-किसी 
के डंठल सीधे खड़े नहीं रहते बल्कि टेढे 


_७-.ढ! पढ़कर नीचे को लग्क जाते हैं। कुछ ऐसे 


भी हैं जो केवल एक ही ओर कुक पाते 
| डंडीदार क्रिनोइड अत्यन्त प्राचीन 
जीवधारी हैं ओर वत्तमान काल में अधिक 
नहीं मिलते । किन्तु एक समय था जब वे 
सागरों में भरे पढ़े थे । कहा जाता हे कि 
आजकल की सब सितारा मछलियों का 


है। डंठल के पश्चात्‌ सबंविशिष्ट अंग 


के छोर पर सजी हुई दृष्टिगोंचर होंती हैं। 


थे सदा ५ या ५ से ही कव्नेवाली संख्या में होती... 


हैँ ओर प्रत्येक भुजा से दोनों और पर का तरह न 


 नन्‍हीं शाखाएँ या पत्तियाँ निकली रहती हैं; जो हमेशा ही 


मन्द गति से लहराया करती हैं। पानी के हिलने से 
क्रिमौइड पर सबसे पहला प्रभाव यह होता है कि वह 
अपनी नन्‍हीं-नन्‍्हीं पंखड़ियों से चद्दान या पास को अन्य 
किसी वस्तु को पकड़ने की चेष्ठा करता है। यदि थुजा के 
छोर का किती दुःखदाई पदाथ से स्पश करा दिया जाय 
तो वह ऊपर को उठ जाती है ओर उसकी पंखड़ियाँ ऐसे 


हिलने लगती है जेसे मक्खी की टठाँगें अपने ही शरीर को. 


साफ़ करते समय हिलती हैं। यदि इससे भी चंन नहीं 
मिलता तो दुःखी भुजा झुककर दूसरी ओर की भुजा के 


निकट पहुँच जाती है। तब इस दूसरी भुजा की भी पंखड़ियाँ 
_ उसको सहलाने लगती है ! $ 5 


क्रिनोइड श्गकर एक जगह स॑ दूसरी जगह जा सकते सग 


_ हैं। उनके भोजन में विशेष रूप से छोटे-छोटे भींगों ज से... 
जीव, उनके बच्चे, एककरोषीय प्राणी तथाछोटी-छोडी | 
घनस्पतियाँ सम्मिलित हैं, जिन्हें वे भुजाओं के बीच भें ऊपर 





विक्रास इन डंडीदार प्राणियों से ही हुआ क्‍ 


उनकी भुजाएँ: हैं जो पुष्प की माँति इंडी... 






























































(ऊपर) प्रवाल-द्वीप का निर्माण करनेवाले म्‌ गे नामक 

जीवधारियों के कलेवर का एक चित्र | क्या कोई 

यह अनुमान कर सकता है कि यह किन्हीं प्राणियों 
त्यागे हुए शरीरों के अवशेष का समूह होगा 





दिखाई पड़नेवाले असंख्य चमकदार, सफ़ेद ओर 
पारदर्शक जीवों में से कुछ के नमूने जो समुद्र पर 
तैरते रहते हं। इनका बर्युन इ्ठ १८०८ पर पढ़िए। 























को उठे हुए मँँह से खा जाते हैं। आजकल क्रिनो 


सभी समुद्रों मं १०० गज़ से लेकर ६४०० गज़ की गहराई 


में पाए जाते हैं। उन्हें स्वच्छु और शान्त जल ही अधिक 
. पसन्द है। डंडी ओर बिना डंडीवाले क्रिनोइड दोनों ही 


प्रायः भंड बनाकर एक साथ रहते हैं। इसका कारण यह 
नहीं है कि वे सामाजिक जीवन के आदी हैं, वरन्‌ य 
कि बचपन में भी उनमें ज़्यादा चलने-फिरने की श 


. नहीं होती । 


सागर के फल 
पोधे ओर फूलों के अलावा कुछ समुद्री जानवर ऐसे 


.. हैं, जो फलों के सहश होने के कारण उन्हीं के नाम से 
.. पुकारे जाते हैं, जेसे--समुद्री खीरे, समुद्री ख़रबूज़े, समुद्री 
.. नींबू$ समुद्री रसमरी और समुद्री अंगूर । वास्तव में ऐसे ही 
बहुत-से हास्योत्पादक नाम जनता ने इनके रख लिये हैं कि 


... जिनको सुनकर बहुत घोला होता है। 


... जो जीव समुद्री खीरे-ककड़ी के नाम से प्रसिद्ध हैं वे 
.. वास्तव में उसी कन्टकंचर्मी समूह के प्राणी हैं, जिसमें 
.. सितारा मछली ओर समुद्री नरगिस भी सम्मिलित हैं । 
... अधिकांश समुद्री खीरे कीचड़ या बालू में घुसे रहते हैं, 
.. कुछ समुद्र के पेंदे पर रेंगा करते हैं ओर कुछ ऐसे भी हैं 
... जो चट्टानों की दरारों में छिपे रहते हैं। इनकी पानी की 
..._ सतह पर तैरनेवाली भी एक उपजाति पाई जाती है। 
.. इनके मँह को घेरे हुए, दस सींग होते हैं, जो किसी-किसी 
.._ सीधे और छोटे होते हैं तथा किसी में सुन्दर शाखामय 
....॑. होते हैं। उनकी लम्बाई ३”-४” से लेकर २ था इससे भी. 
.. अधिक होती है। उनके सामने जो कुछ भी आ जाय, 
... चाहे वह जीवित हो अ्रथवा मृत, उसे वे खा लेते हैं 
.. हाँ, वह पदाथ इतना बढ़ा न हो जो उनके मैँह में न 
_ ज्ञासके। द 
... इनके सम्बन्ध की एक बात ध्यान देने योग्य है। इनके 
_. शरीर के पिछले द्वार के पास एक पेड़ की तरह शाखा- 
.. युक्त साँस लेने का अंग होता है; जिसमें सदा रक्त बहा 
.. करता है और उसकी दीवालों में होकर ओषजन सोखता 
... रहता है। इस श्ीषजन को जुटाने के लिए थोड़ी-थोड़ी 
|... देर में सागर का जल अन्दर खींच लिया जाता है और 
..... ओषजत खिंच जाने पर वह फिर बाहर निकाल लिया _ 
|... जाता है। कहा जाता हे कि फ़िरेस्फ़र नामक मछली, जो 
... फ्रीते की तरह चपटी, पतली और लगभग ६” लंबी होती 
.._ है, पानी की लहर के साथ इस सूराज़ द्वारा इनके शरीर में 


| घुस जाती है। अन्दर ही अन्दर घुमकर सूराग से अपना मैँह ते 


पृथ्वी को कहानी 





. बाहर निकाल यह चालाक मछुली शिकार की घात में 
बंठी रहती है | कुछ लोग इस अनोखी कहानी पर विश्वास 
नहीं करते । 

कुछ समुद्री खीरे अथवा ककड़ियों को लोग बड़े शोक 


से खाते हैं ओर मलाया के द्वीपसमूह, न्‍्यूगिनी और 


केलीफ़ोनिया के किनारे के समुद्रों में वे काफ़ी संख्या में 


जुटाई जाती हैँ। चीनी तो उन्हें अ्रत्यन्त स्वादिष्ट मोजनों 
में गिनते हैं। 

जल के विशाल जगत्‌ में सहसों ही जीव उछुलते, 
कूदतें, वेरते, धड़कते, चमकते ओर नाना प्रकार की _ 
क्रीड़ाएं करते, किन्तु अंग्रेज़ी में जो जीव आमतोर से 
समुद्री गूज़बेरी' के नाम से पुकारे जाते हैं वे भपनी अनोखी 
सुशीलता, सुकुमारता ओर सुन्दरता में इन सबसे बढ़े- 


चढ़े हैं। इनमें से कुछ का आकार और कृद ऋरवेरी, रस- 


भरी,करोंदे का सर जेसा होता है। उनके शरीर इतने चमक- 


दार, सफ़ेद ओर पारदशक होते हैं मानों सुन्दर काँच के 


बने हों | यदि आप गर्मी के दिनों में, जब समुद्र का जल 


शान्त और साफ़ हो, नाव पर बैठकर किनारे से थोड़ी 


दूर'जाए ओर नाव से क्रुककर पानी को देखें तोये 
मनोहर, चमकदार, बिल्लोरी रसभरी-ऐसे समुद्र-फल . 
आपको अवश्य ही इधर-उधर तेरते हुए दीख पड़ेंगे। 


हथेली पर उठा लेने से वे खूबानी की तरह गुदगुदे, सफ़ेद... 
नम कॉच के बने हुए छोटे गोले-जसे जान पड़ते हैं। इनके 


कोमल, मनोदरर शरीर पर मांस-पेशियों की आठ मदहीन 

धारियाँ होती हैं, जिनमें कंधी के दाँतों की तरह महीन- 
मद्दीन रोएँदार रेशे निकले रहते हैं ओर बड़ी ही ख़ूबसूरती 
से लद॒राते हुए नज़र श्राते है। इन्हीं की गति से ये काँच 


के गोले इधर-उधर चलते-फिरते हैं 


इन माज़क जन्तुओं के शरीर में ६८८ पानी होता है। 


दिन में प्रकाश की किरण उन पर ठकराकर मुड़ जाती हैं 


ओर फटकर नये-नये मनोरम हरे, लाल, नीले, बेंजनी 
रंगों में बट जाती हैं। इससे भी शानदार बात यह है कि 


इनमें से बहुत-सें रात को भी चमकते हैं ओर हल्की 
बैंजनी रोशनी फ्रेंकते हैं। यह धारणा हो सकती हैकि 
ऐसे कोमल सुन्दर आकाशी जीवों को, जिनका देखना भी 
कठिन है, मारी भूख न लगती होगी । किन्तु बात बिल्कुल. 
उल्टी ही है। अन्य अनेक जीवघारियों के समान ये भी... 
मांसाहारी हैं और सिन्धु की सतह पर विचरनेवाले प्रत्येक... 
प्रकार के जीवों पर, जिन्हें वे निगल सकते हैं, बढ़ी लालच ... 


से आक्रमण करते हैं 
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। 0५७ ि 
... झुख्य खाद्य पदार्थ तथा शरीर के निर्माण में उनका भाग... 





. १--दो प्रकार के अग्निदायक भोजनों के कुछ साधारण नमूने | २--तस्तुवर्द्धक प्रत्यामिनों का समूह | ३--खनिज 
....... पदार्थ देनेवाले खाद्य । ४--बविठामिन या खाद्योजदायक आ्राइर ।__ररररः 


डक. 
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खाद्य पदाथ आर उनका पाचन 


द 4 न : कप ५ 
[पते लेख में पाचन-संस्थान, अन्न-प्रणाली आर 
कुछ ग्रन्थियों का वर्शन कर छुकने के पश्चात्‌ 


... अब हम खाद्य पदार्थों के पाचन और समीकरण का 
... विस्तृत विवरण आपके सम्मुख उपस्थित कर रहे हैं| यह 
तो हम पहले ही कह आए, हैं कि भोजन-सामग्री जिस 
.. दशा में खाई जाती है उसी दशा में शरीर में नहीं 
.. पहुँच सकती । मोजन-पदार्थ शरीर के उपयोग में तभी 
 आ सकते हैं जब वे तन्तु-मिल्ली के अन्दर से निकल जाने- 
वाले घुलनशील रूपों में परिवर्तित हो जाये ओर आमाशय 
तथा आआँतों की दीवालों के मीतर से जाकर रक्त म॑ मिल 
जायें | पाचन-क्रिया का उद्देश्य यही है कि सभी प्रकार 


के अघुलनशील और ठोस खाद्यों को तोड़-फोड़कर 
बुलनशील रूप में बदल दे ओर उन्हें शोषण के योग्य 


कर दे, जिससे वे रक्त में मिलकर शरीर के सब भागों में 
.. पहुँचकर उनके पालन-पोषण में सहायता दे सके । 


अन्न-मार्ग में जगह-जगह पर कई ऐसे कारखाने हैं 


जिनसे तरह-तरह के पाचक रस निकलकर खाद्य पदार्थ की 


लम्बी यात्रा में उससे आ मिलते हैं और उस पर अपना 


प्रभाव डालते हैं। इस लेख में हम मुख्य रूप से इन्हीं 

.... का हाल बतलायंगे; किन्तु इसके पहले यह आवश्यक जान 

... पड़ता है कि भाँति-माँति के आहारों और उनके रसायन 
.. का कुछ हाल बतला दिया जाय | 


आहार के प्रकार और उत्तका रसायन 
खाद्य पदार्थ तीन मुख्य समूहों म॑ विभाजित किये जाते 


.... हैं--( १ ) कबोंदेत, (२) प्रत्यामिन और ( ३) वसा 
.... या चर्बी | इनके अतिरिक्त कुछ खनिज लवण, खाद्योज 
..... (५।८४०४४) और पानी भो खाद्य ही में शामिल हैं। 


कर्बोदित--खाने की सामग्री में इनका अधिक भाग 


..._ होता है। कम-से-कम मारतवर्ष तथा अन्य देशों के शाका- रे 
...._.. हारियों में तो भोजन-सामग्री का मुख्य भाग कबोंदेत ही 
../. होते हैं। ये कई प्रकार के होते हैं तथा वनस्पतियों से 


इनकी अधिक मात्रा प्राप्त होती है। शकर, निशास्ता, 
श्वेतसार, मांड़ इत्यादि इनमें मुख्य हैं। आलू, चावल, 

गेहूँ तथा जौ प्रधानतया स्टाचंयुक्त पदार्थ हैं।स्टाच 
पौधों द्वारा एकत्र किये गए आहार हैं जिन्हें वे आगे चलकर... 
या तो अपने काम के लिए. या बीज ( बच्चों ) के लिए इस 
रूप में जमा करते हैं ।आलू की गाँठ अपने पौधे का भांडार 

है जिससे फूटे हुए अंकुवे जब तक बढ़कर सूर्य से अपने 
लिए. शक्ति खींचने योग्य नहीं हो जाते तब तक इसी भांडार 
मक्का, बाजरा, चावल... 
आदि अनाज पौधों के बीज हैं, जिनमें जमा की हुई... 
भोजन-सामग्री को आटा, रोटी, हलवा, खिचड़ी, चबेना 

इत्यादि के रूप में हम ग्रहण करते हैं । यही वे सस्ते... 
भोजन हैं, जिनसे हम अपने पेट को मरकर शारीरिक ... 
यंत्रों को चलाने के लिए इंधन प्राप्त करते हैं। मनुष्य... 
इन्हें पकाने के बाद ही आसानी से पचा सकता है, 
लेकिन अन्य जानवर--गाय, घोड़ा आदि--उनकों कच्चा... 


पर निर्भर रहते हैं| गेहूँ, जो, ज 


ही पचा लेते हैं । 


शक्कर गन्ने ओर खजूर में बहुत पाई जाती है, किन्तु. 
चुकून्दर तथा अश्रन्य बहुत-से फलों में मी मिलती है | यह... 
सब पेड़ों श्रोर फलों के रसों में पाई जाती है । यदि यह... 
कहा जाय कि शक्कर पेड़ों में एक जगह से दूसरी जगह... 
जानेवाला भोजन है तो अनुचित न होगा। श्वेतसतार 
पानी में नहीं घुल सकता, परन्तु शक्कर घुल जाती है।.. 
इसलिए. जब अघुलनशील स्टार्चा को भांडारों से कहीं... 
ले जाने की आवश्यकता होती है तो पौधे थोड़े-से हेर- 
फेर से उन्हें शक्कर में बदलकर जल में घोल एक जगह... 


सं दूसरी जगह ले जाते हैं ओर अपने कोषों को जिस. 


जगह ज़रूरत होती हूं वहीं उसे सोंप देते हैं । | 
मिश्री, गुड़ और चीनी ख़ालिस अग्नि-उत्पादक वस्तुण..... 
हैं। पानी निकल जाने के कारण इनमें बेकार बच रहने- 
बाला पदार्थ नहीं होता । ३-४ चम्मच दानेदार शक्कर 

















किक । 


या मिश्री के ३-४ बड़े टुकड़ों मे ही हदमकों इतनी अग्नि- 
दायक सामग्री मिल जाती है जितनी कई सेर स्टाचवाले 

 आहारों के खाने पर मिलती है । फलों में पानी का भाग 
.. अधिक होता है, इसलिए उनका अ्रग्नि-ठत्मादक मूल्य 


कम होता है ; किन्तु जब उनका पानी सूख जाताह तो 


. उनका यह बहुमूल्यता कर बढ जाता है, जस क्ररामरा:; 
सुनक्क, खानी म। शहद सधुमाक्खया का सगमदात खज़ाना 


+ आआं! 


हम अपने बच हुए बन की कर्क मं जमा कर दत ६ आर 


.. ज़रूरत के समय ख़बर करते हैं, उसी प्रक्रार मक्खियाँ 


... जमा किए हुए शहद का प्रयोग करती हैं। क्रब्रोदित तीन 
.... तत्वों--काबन, ओंपजन और उदजन--के संयोग से बनते 


: हैं। उदजन के परमाणुओं की संख्या ओपजन के पर- 


... भाशुओओं से दुगनी होती है । इन योगिकों में सबसे अधिक 
.... प्रयोजनीय वे समझे जाते हैं जिनमें काबन के 5 परमाणु 


जज 


. ों।ये तीन समूहों म॑ बॉट जाते हैं। पहला--इक- 
..._ शर्करिद; जैसे--फलोज, दुग्धस्योज, द्राक्ञोज इत्यादि । 
..... दूसरा-द्वि-शकरिंद; जेसे--यबोज और इच्चु-शकरा । 
....  तीसरा-बवह-शकीरिद; जैसे--निशास्ता, दक्षिशिन आदि | 
.. कबदित के यौगिक चाहे किसी रूप म॑ मी खाए जाय 
.....  अन्नमार्ग में इक-शर्करिद में परिवर्तित होकर ही रक्त-पेशि- 
.. क्ाओं में पहुँचते हैं। पहले बनाए हुए तीनों प्रकार के 
.._ इक-शर्करिद सहज ही एक दूसरे में बदल जाते हैं। किसी 
मम । एक का शेल कुछ दिन रख छोड़ा जाय तो उसम तीना 
.... ही प्रकार के इक-शकरिद मिलते हैं। जब दम कर्वोदित 
... खाते हैं तो वे इन्हीं योगिकों के रूप में आँतों को श्लेष्मिक 
.... कला के कोष्ठों में शोषित हो रक्क-प्रवाह. में पहुँचते हैं। 
... रक्त में अबकीर्ण होनेवाली. शकराओ्रों को मात्रा सदेव 
... एक ही रहती. है। जब रक्त द्वारा यह इक-शकरिद यक्वत में . 
... प्रहँचते हैं तो वहाँ इनका कुछ भाग मघुज्न या “ग्लाइकोजन 
.._ बन जाता है और बाकी बचा अंश ख़न के द्वारा शरीर 
... क्ेअन्य-श्रन्य भागों में पहुँचकर ओपदीकरण से शक्ति _ 
.... उत्मन्न करता है। कर्बोदेत के ओपदीकरण के अन्तिम फल 
.... कर्बनह्योषिद और जले हैं; परन्तु इस क्रिया का अन्त 
.. हेने के पूर्व कबोदेत कई रूपों में परिणुत हो जाते हैं।.../ 
...... पश्रत्याभिन- ये ऐसे योगिक हैं जो प्रकृति की रसोई ही 
|... में पककर हमें बने-बनाए मिलते हैं। ये आहार में जीवन- 
मूल के सबसे निकट हैं ओर जीवन के जादूभरे स्पश मात्र 
|... 'ें ही जीवनमूल में बदल जाते हैं। प्रत्यामिनक भोजन 
...... हँमकों गोश्त, सछुली; अंडे, हरे शाक; बीज, सठर; सेस, 


: मनुष्य की कहानी. 





दूध ओर पनीर से प्राप्त होते हैं। सूखे और हरे सेम, 
चना, मसूर, मंगफली, मठर आदि में प्रत्यामिन या जीवन 
का अंश अग्निदायक भोजन की तह में लपण हुआ भरा 
रहता है | जब हम इन वस्तुओं को खाते हैं तो इनका 
फायदा उठाते हैं। पनीर दघ के प्रत्यामिनक भाग से ही. 


बनती है। द्ध ओर अंडे हमारी सारी ग्राबश्यकताओं 


को एण करनेवाले सर्वात्तम पदार्थ हैं। एक गिलास दध 

में | तोला आर अंडे मं १२ फ़ो सदी बहमूल्य प्रत्या- 

मिन मिलता है । द 

. काबन, ओपऊन, नोपजन, उद्जन, गंघकर ओर स्फुर 
मिलकर प्रत्यामिन बनते हैँ। इन तत्तवों की मात्रा 

योगिकों में इस प्रकार होती हैः 

का-न-४४'५ प्रति संकड़ा उदजन-७'३ प्रति कड़ा 


 झपजन-२३*४ प्रति सेकड़ा गंधक-२"२ प्रति सेकड़ा “ 
नोपजन-१७'६ प्रति सकड़ा रफुः-०"४-० व्प्रति कड़ा... 
स्फुर सब प्रत्यामिनों में तो नहीं मिलता, लेकिन बहतों .... 


में मिलता है। 


प्र्यामिनों का विश्लेषण किया जाब तो उनके अशु 
 टूटकर कई प्रकार के अमिनोम्ल बन जाते हैं, जिससे विदित..... 
होता है कि कई अमिनोम्लों के संयोग से प्रत्यामिन तेबार 
होते हैं। आँतों को श्लेष्मिक कला में पहुँचने के पूच..... 
प्र्यामिन ख़मीरों की क्रियाशीलता से टूय्कर भाँति-माँति 
के अमिमनोग्ल में बदल जाते हैं ओर उसी कला के द्वारा 


सोख लिये जाते हैं। रक्तधघारा में पहुँचने के पहले प्रत्यामिन - 
ख्रमिनोम्ल का रूप धारण कर लेता है| परन्त इसमें सन्‍देह . 
नहीं कि प्रत्यामिन का शेप भाग अपनी उसी दशा में रक्त 


में प्रवेश करता है | शरीर के किसी अंग की लुगदी में 
केशिन,मधुजन,ल्यूसिन, टायरोसिन आदि अमिनोम्ल मिलाये 
जाय तो उसमे अमोनिया की उत्पत्ति होती है। इससे 


जात होता है कि शरीर के अंगों में अमिन-विच्छेदक ख़मीर 


होते हैं जिनके प्रभाव से अमिनोम्ल का बिच्छेद होकर 
अमोनिया उत्न्न होती है, जो 'मूत्रिया' या यूरिया! के रू 
बदल जाती है। अमोनिया रुषिर में कब्रोनेत या कबों> 
मिद के रूप में मिलता है। ये दोनों पदार्थ यूरिया बनकर... 
. शरीर से बाहर निकाले जाते हैं। अमिनोविच्छेदन की. .... 
यह क्रिया शरीर के सभी अंगों में हो सकती है, परन्तु ज़्यादा- 
तर तो यक्नत में होती है । यक्त ही में अमोनिया यूरिया... 
का रूप ग्रहण करता है। यूरिया में अमिनोम्ल का.एक 
मुख्य भाग नोषजन होता है, जिसका ओपदीकरण कभी... 
नहीं होता । उत्तरोत्तर वृद्धि और ऋतिपूर्ति के लिए हमको 














मिनक 
अधिक खाने से 
४-४ घंटे में सब _ 
_नोषजन का आधा 
भाग यूरिया बन- 


बहुत थोड़े ही से नोषजन की आवश्यकता होती है । इसी: 
लिए प्रत्यामिनक भोजनों में जो गधिक नोषजन खाया 


जाता ह वह मूत्र 


द्वारा त्याग दिया. 


जाता 5 ु 
जाता है। प्रत्या- 
भोजन 


कर मूत्र मे मिल 


जाता दे । परन्तु 
यह भी मालूम हुआ' 
कि मांस युक्त 
आहार का पूर। 
तौर से पचने में 
८-१० घंटे लगते 


कि 


ष्छ्े लिप 
हैं | इससे स्पश्ठ 
अप 


हे ॥०% 6 
श्र 


+ +> » हता हक भांजन 
.... का अधिकांश 
.. नोषजन मूत्र में 
. निकल जाता है। 


यह पहले कहा 
जा चुका है कि 


.. प्रत्यामिनकर भोजन 


की आवश्यकता 


. शरीर की बृद्धि 
. के लिए या भिन्न- 
भिन्न कार्यों से 
.. उतन्न होनेवाली 
ज्षीणता को पूत्ति 


शारीरिक 


. कार्य - संचालन 

के हेतु आवश्यक 

.. शक्ति को ओंष- 

: द्वीकरण द्वारा 

..  उयन्न करने के लिए होती हे। प्रत्यामिन भी अन्य खाद्य 
..... पदार्थों की तरह एक-दूसरे से मिन्न होते हैं। जेसे मनुष्य, 
. चिड़िया, बकरी और मछली के मांस गुणों में एक-से नहीं 

: होते; उसी तरह हरी पत्तियों, बीज, दूध-ओर झंडों के 


हम और हमारा शरौर 


प्रत्यामिन अथवा प्रोटीन सब एक-से नहं 





भोजन के कारखाने के मुख्य भाग 


ऊपर, हमारे अन्नमार्ग का सबसे पहला कारख़ाना--मेँह--आओर उसके यंत्र हैं । 
नीचे शरीर का दूसरा मुख्य भोजन-कार्यालय या रसोइघर है । इसमें आमाशय के अन्दर 


का रहस्य प्रकंट किया गया है। यह भी दिखलाया गया है कि परित्त ओर कक्‍्लोम- 
प्श्ख छोटी झआात के पहले सात में कैसे था पहचते झट । १. ऊन्त 5, २, चवंणक, 


३, भोजन, ७. आमाशय-रस, &, यकृत, ६. क्ल्ोम, ७, पित्त-प्रणाली, ८, आँत । 


अपना . 
ख़ास काम करते 





होते। इम मिन्नन 
भिन्न खाद्य-यदार्थां में पाये जानेवाले भिन्न-भिन्न प्रत्यामिन... 


शरीर में प्रत्येक्ष 
अपना 


हैं। प्रकृति सारी _ 
जीवित स॒प्टि को... 


| एक ही नुसख़े से. 


नहीं रचती। वह 


तो प्रोटीनों के 


भिन्न-भिन्न नसखे 


परिश्रम से तेयारे:. ० 


क्रिए हुए ऐसे अग॒ 
रूपी शब्दों 


ज़खती है जो सै- ' हा 
_ कड़ों परमाणु-रूपी. 
अक्षरों के समूों... . 
से बने हैं! जीवन. | 
के स्पश से उनमें 
और मी व्यक्तित्व. 
और परथकता आ 


जाती हैं, किन्तु 


अग्निदायक खान... 
वो में ऐसा नहीं 


होता। एक प्रकार _ 


की बसा: उतनी 
ही अग्नि देती है. 
जितनी - दूसरी ४: 
तरद की। निशा- 
: सता सदा निशा- 


सता ही होता है 
चाहे कहीं भी 


मिले। विभिन्नशकी 
राओं की क्विस्मों में / 7 7५ 
भीभेद नहीं होता... 
बल्किअग्निदायक 
मूल्यों में अन्तर होता है। अग्निदायक आहारों में से अपनी 
पसंद और सुविधा के अनुसार हम जो चाहते हैं वही खालेते..... 
हैं। प्रत्यामिनों में यह बात नहीं है। सब प्रकार के उपयोगी... 
प्रत्यामिनों को प्रात करने के लिए यह ज़रूरी है कि कई 











.. .. और गर्मी देनेवाले समके जाते 
.....॑. गुठलियों से हम तेल निकालते हैं; जेसे, तिल, सरसों, 


.. बाली चिकनाइयाँ 





. तरह के गोंश्त, बीजबाली तरकारियों, दूध और अड्डे 
साथ-साथ खाये जावे 

... बसा था सज्ञा--मजा प्रकृति की समाहरण के 
. गर्मी देनेवाली भोजन-सामग्री हैं। इनमें भी शक्कर ओर 
स्टार्च में पाई जानेवाली तीनों सामग्रियाँ होती हैं, लेकिन 
इनमे ग्रोषजन की मात्रा कम होती है | इसलिए वे आधिक 


ु (्‌र 


क्‍ ओपषजन अद्ण कर सकती ह और शक्कर आदि का अपना 


तेजी से जल सकती हैँ। उनके अच्छे इंघन समझे जाने 


का यही कारण है | एक ही तोल के मक्खन या तेल का 


.. अग्निदायक मूल्य उसी वज़न की शक्कर या स्टाच से ढाई 
गुना ज्यादा होता है| सभी प्रकार की चिकनी वस्तुएं या 


.. चर्बियाँ करीब-करीब एक ही नुसख़े से तेयार होती हैं। तेल, 


घी ओर चर्बी इस बात में एक समान होते हैं। उनमें कोई 


.... विशेष रासायनिक अन्तर नहीं होता । सबका अग्निदायक 


मूल्य मी एक ही होता है | यदि उनमें अन्य वस्तुओं का मेल 


.नहों तो उनकी महक, स्वाद और रूप भी एकसा ही होता । बेचा | 
इसलिए वह ताप को शरीर के भीतर ही रोककर उसको गा 
गम रखती है।सर्दी के दिनों मेंया किसी बीमारी के कारण 
या तेज़ व्यायाम करने से जब शरीर रूपी कल में चर्बी. 


.. अबियोँ अधिकतर जन्तु-पाकशालाशओों म॑ ही बनती 


मा . हैं, लेकिन कुछ वनस्॒तियों के भांडार में भी मिलती हैं। 
. अखरोंट-बादाम जेसे भेत्रे चिकनाई के कारण ही ताक़त 
| बहत से बीज आर 


कह बिक कक) 


.. बिनौला, अंडी, महुआ ओर ज़ेतून | जानबरों से भी हमको 


.. तेल और चर्बी आदि मिलते हैं | हल और मछली का. 


तेल खाने और मालिश करने से शरीर की निबंलता दूर 


: होती है । अंडे की ज़ी में तिहाई भाग मजा का होता 


-  है। मक्खन, मलाई, रबड़ी ओर पनीर गोशाला से मिलने- 
| इन भोज्य पदार्थों में से अधिकतर 


_.. इतने समाहरण किए हुए होते हैं कि हम उनकों अकेला 


.. ही नहीं खा लेते। वे हमारे भोजन को स्वादिष्ट करते 
... हैं और अधिकतर खाद्य थोड़ी-बहुत चिकनाई घी-तेल आदि 
... में पकाकर खाए जाते 
... कास्ल के सम्मेलन से बनती हैं। वनस्पतियों या जानवरों 
.... के शरीर में अधिकतर त्रिमधुरिन ही पाये जाते हैं। चर्बि- 
.. काम्ल, खज्रिकाम्ल, अथवा ज़ेतूनिकाम्ल ही तीन मुख्य 
..॑ अम्ल हैं, जिनके मधुरिन सम्मेलन खाद्य पदार्थों में ओर 


| मज्जा मधुरिन ओर मज्जि- 


... जानवरों के शरीरों मे पाये जाते हैं । 


... पख्मीर के प्रभाव से आँत में मजा मजिकाम्ल और 
... भघुरिन में रूपान्तरित हो जाती है। साबुन और मजि- 
.  काम्ल पित्तरस म॑ घुलकर श्लैष्मिक कला 


.. आँत की शलैष्मिक कला के कोष्ठों के मीतर ये फिर संशले 


हैं और उनसे बसा नहीं बनती 


पहुँचते हैं। _ 


नृष्य को कहांनो 


प्रणु द्वारा मजा का रूप धारण कर लेते हैं और लसीका- 


वाहिनी में होकर समस्त शरीर म॑ पहुँच जाते हैं| चबियाँ 
विशेष रूप से इंधन का काम करने के लिए ही खाई जाती 


हैं| कबादित ओर प्रत्यामिन की भाँति मजा भी ओषदी- 


करण द्वारा शक्ति उत्पन्न कर सकती है। जो अग्निदायक 
आहार हम ज़रूरत से ज़्यादा खा लेते हैं वे शरीर म॑ वसा 
के रूप में कई स्थानों पर जमा हो जाते है | 


भी इसकी अधिकता रहती है | यकृत में भी मजा रहती 
हे; लेकिन सघथजन॑ आोर सजा साथ-साथ यकत मं >> कक 


रहते | उन जीवधारियों के यक्कत में जो अधिकांश प्रत्या- 


मिनक आहार पर रहते हैं श्रौर कबोदित कम या बिल्कुल 
नहीं खाते मजा बहुत मिलती है । जो जानवर घासन्पात 
खाकर जीते हैं, उनके यक्नत में मबुजन पाया जाता है 


मजा नहीं | यह ज़रूरी है कि हम शरीर में थोड़ी-सी चब्बी..... 


बचा रकखें | उसमें होकर गर्मा जल्दी नहीं निकल पाती | 


की कमी हो जाती है उस समय यही बचाकर रक्‍्खी 
हुई चबीं काम आती हैं। यह मजा आवश्यकतानुसार 


बचाये हुए भांडारों से निकलकर जिस जगह ज़रूरत होती 
है वहीं पहुँचकर ओंपदीकरण द्वारा शक्ति और गर्मी 


उत्पन्न करती है। इसका अर्थ यह नहीं है कि हम शरीर 
में ख़ब च्रीं जमा करके बहुत मोटे बन जायें; क्योंकि 
हृद से ज़्यादा मोटाई शरीर के लिए भारस्वरूप है। 
बहुधा यह देखा गया है कि चिकनाई कम खानेवाले 
भी मोटे हो जाते हैं। इसका कारण यह है कि कबोदित भी 
आवश्यकता से अधिक खाये जाने पर मजा बन जाता 
है। क्बोंदेत से बनी हुई वसा में खजूरिकाम्ल ओर 


चर्बिकाम्ल की अधिकता होती है | प्रत्यामिन के अशुओं 
के टूटने से जो मजिकाम्ल बनते हैं वे नीची श्रेणी के होते... 
ये मजिकाम्ल ओंषदी- 
करण द्वारा कंबन दयोषिद ओर पानी में परिणत हो जाते हैं।.... 

... खनिज लवण-यह तो पहले ही बतला चुके हैं कि... 
हड्डियों और दाँतों के बनने के लिए. खटिकम या कैल्शियम... 
और स्फुर की आवश्यकता होती है ; लेकिन इनके अति- 
रिक्त कुछ और भी खनिज पदार्थ हैं जिनका शरीर में पहुँ- 
-चना उतना ही ज़रूरी है। इनमें से कुछ शरीर-तंतु बनाने... 


की सामग्री के काम झते हैं, कुछ रक्त में काम करते हैं और... 





क्‍ बसे अधिक 
मजा चर्म के नीचे ही मिलती है | पेट के अ्रंगों के ऊपर 





हम और हमारा शरीर. 


कुछ शारीरिक कल को सुचारु रूपसे चलाने और उचित 
रासायनिक क्रियाओं के होने मे सहायक होते हैं । द 


प्रोढ़ मनुष्य में १४ मिल्लिग्राम लौह नामक खनिज को 


. आवश्यकता होती है। ख़ून के प्रत्येक लाल कण में लोहे का 
अपना अत्यन्त सूछम अंश ज़रूर होना चाहिए। बिना 
उसके वह कण पीला पड़ जायगा ओर जितना ओषजन 


उसका ग्रहण करना चाहिए उतना न कर सकेगा | राधर- 


कणों को लाल करनेवाला पदाथ लोहा ले जानेवाला 
है। यही प्रत्यामिन कण-रंजक या 
“'हीमोग्लोबिन' कहलाता है । लोहा हीमोग्लोबिन का सार- 


एक रगीन प्रत्यासिन 


भूत भाग है | उसकी कसी से एनीमिया! या रक्त-हीनता 
का रोग उत्पन्न हो जाता हैं | लोहा दूध और अंडे से 
मिलता है, लेकिन इसके मिलने के सबसे प्रधान ज़रिये फल 


और तरकारियाँ हैं, जो ख़ासकर बच्चों को ख़ब खाना 

. चाहिए । साबित गेहूँ ओर बिना कुटे चावल में भी लोहे 

का अंश मौजूद रहता है। ताँबा यक्ञत में पर्यात सात्रा 

. पाया जाता है। हड्डियों और मांस के बनने के लिए. 
 थोड़ा-सा मेगनीशियम भी ज़रूरी है। उसके अमाव से 

... जानवर सहज में ही विकासयुक्त हो जाते हैं, लेकिन 
... मनुष्य उसके न होने से कभी भी पीड़ित नहीं होता । इनके 
.. अलावा ओर भी खनिज पदाथ शरीर में पाए जाते हैं। 

: अम्ल, खार, नमक, कबाॉनेत और स्फुरेन सभी शरीर के 


जा] 2० 


तरल पदार्थों को ठीक-रखने में ओर काय करने में अपना- 
अपना भाग लेते हैं । 
... खाद्योज--ऊपर बतलाये हुए. खाद्य पदार्थों के अति- 
.. रिक्त शरीर को कुछ ओर विशेष पदार्थों की आवश्यकता 
होती है। ये पदार्थ प्राकृतिक मोजनों में ही मिलते हैं, 
लेकिन बहुत थोड़ी-सी मात्रा में | इनको ही “विटामिन या. 
.._. खाद्योज कहते हैं; क्योंकि उनके बिना भोज्य पदार्थ निर्थक 
.. से हो जाते हैं और अपना काम नहीं करते। इस बात का 
केसे पता चला इसका हाल भी बड़ा मनोरंजक है । 


कुछ रसायनज्ञों ने यह सोचा कि प्राकृतिक मोजनों के 


बजाय यदि ऐसे रासायनिक मिश्रण तेयार कर सके जो शरीर 


में उन सब कामों को जो भोजनों द्वारा होते हैं कर लें तो 


.... बंड़ा सुभीता हो जाय | इसके लिए उचित मात्रा में आव- 
.. श्यक रसायनों को मिलाकर कई तरह के मिश्रण बनाये गए. 
... ओर उन्हें चूहे, कबूतर, ख़रगोश इत्यादि को तथा उनके 
.... बच्चों को खिलाया गया | तब पता चला कि इस खाने से 
..._ उनकी बाढ़ जेसी होनी चाहिए थी न हुई और न उनका 
रा. (2 लग ही अच्छा रहा.। वे कमज़ोर ओर सुस्त दिखलाई 


फिर चंतन्य होकर इधर-उधर दोड़ने लगे; 
रुसती ओर वृद्धि भी ठीक हो गई | वंज्ञानिकां का ध्यान 





पड़ने लगे | इन्हीं जानवरों को जब इस बनाये हुए रासा- 


यनिक भोजन के साथ थोड़ा-सा दूध मिलाकर दिया गया 
या उसके साथ गोभी, सलाद, करमकल्ला; मूली आदि के 


कुछ ताज़े हरे पत्ते या फ़ौरन्‌ खेत से काटी हुई गेहूँ या जो 
की हरी बाल खिलाइद गई तो वही सुस्त और रोगी बच्चे 
नकी तन्दहु- 


तब इस बात की ओर आकषित हुआ कि ताज़ा दूध; 


हरियाली ओर हरे नाज में कौन-सा जादू है जिसने थोड़ी ही. 
मात्रा में दिये जाने पर भी बड़े सोच-समककर बनाये 
हुए रासायनिक भोजनों की कमी को पूरा कर दियाई.. 
एक प्रयोगशाला में फ़ाउनटेनपेन को आधी ठोपी समर 
या ३ घन सेंटीमीटर ही दूध रोज़ देने से चुहियों की सकी 
हुई बाद ओर तन्दुरुस्ती उन्हें फिर से ग्रात्त हों गई ! वेफिर 
तेज़ी से फूलने-फलने लगीं ओर उनकी संख्या भी दिन-प्रति- 
में दिन बढ़ने लगीं। दूध की यह विशेषता उसके प्रत्यामिन और... 
नमक निकाल देने पर भी उसमें बाक़ी रहती है। इस विशेषता 
बनाएं रखनेवाली वस्तु को विटामिन 'ए! कहते हैं, जिसका... 
ठीक-ठीक पता वैज्ञानिकों को श्रभी तक नहीं चला है । यह... 
मजा में घुल जाती है ओर दूध, मक्खन, मलाई, मछुली के... 
तेल, अंडे की ज़दीं ओर हरी तरकारियों में मीपाई जाती है। . 7 
एक और रसायनज्ञ नेविचारा कि पूर्वी देशों में चावल... 
_खानेवालों में ही 'बेरी-बेरीः का रोग क्‍यों होता है! उससे . 
कबूतरों को चावल और पानी ही खाने को दिया | फल- 
स्वरूप वे भी जल्दी ही बेरी-बेरी के शिकार बन गए। 
साधारणतः जो चावल खाया जाता है वह कूठा-छाँडा,. |... 
ओऔरयही 
कबूतरों को भी खिलाया गया था । रोगी कबूतरों में सेकुछ |. 
को बिना कूटा-छाँटा, छिलकेदार, लाल, कच्चा चावल 
खिलाया गया तो उनमें पुनः स्फूर्ति का संचार हों गया।. 
इससे स्पष्ट हुआ कि चावल के ऊपरी छिलके में एक ऐसा... 
खाद्योज या विटामिन है, जिसकी उन कबूतरों को ज़रूरत... 
थी।पानी में घुलनेवाले इस खाद्योज का नासविदामिन बी | 
रक्‍्खा गया है और यह सिद्ध हो चुका है कि मनुष्य और अन्य... 
जानवरों के बढ़ने ओर स्वास्थ्य को स्थिर रखने के लिए यहू.. 
ज़रूरी है। यह पदार्थ अनाज के दानों के बाइरी छिलकों 
के अतिरिक्त उनके अंकुरों ओर कुछ फलों तथा सेम और... 
ख़मीर में भी पाया जाता है। इसके अभाव से बेरी-बेरी 
छोड़कर कुछ खाल के रोग मी पेदा हो जाते हैं। 
इसी प्रकार एक और पानी में घुलनेवाले विदामिन का गा । 


छिलका निकाला हुआ अ्रौर सझद हाता 








. पता चला है, जो नींबू, नारंगी, टमाटर आदि तांज़ा 


फलों ओर करमव .हले, सलाद आदि की-सी सब्जियों में पाया 


जाता है | दूध ओर ताज़ा मांस में भी यह थोड़ा-बहुत 
४ ० |" [# बिक. का | नील] पु 
.. मिलता है। जिन मल्‍लाहों को बहुत दिनों तक फल ओर 


सब्जी के बिना जहाज़ों पर रहना पड़ता था उन्हें इसके 


अभाव से 'स्करवी! नामक भयंकर रोग हो जाता था | जिदा- 
... पिन सो! के पता लगने का प्रमुख कारण यही है। ओर भी 
.. कई डी), ई” इत्यादि विटामिनों का परिचित भोजनों से 


पता चला है। 
पानी-- पानी साधारण वस्तथों को शरीर म॑ एक जगह 


.. से दूसरी जगह ले जाने का सबसे ज़रूरी साधन हैं । बह 
. हर एक जीवित कोष का भाग हैं; जिसके बिना वे जीवित 


:..... नहीं रह सकते | इसीलिए हमें दिन भर कई गिलास पानी 











...... पीने की आवश्यकता पड़ती है | कुछ पानी हमको हरे 
..... फलों और शाक-भाजी से भी मिल जाता हे.। 


. अज्ञमागे के कारखाने तथा उनके कत्तेव्य 


.. मुँह--अन्न-प्रणाली का पहला ग्रहणकारी कारख़ाना-- 
.. आइए, अब हम अन्नमार्ग के कारतानों की ओर चलें। 
... सबसे पहला कारख़ाना मैं है, जहाँ मोजन चक्की की तरह 
... कुचला ओर पीसाजाता है। पहले बतलाया जा चुका है कि 
..... मुख में भोजन को चबाने से जो लार उसमें आ मिलती 
... है उसके प्रभाव से आहार के श्वेतसार पदार्थ शक्कर 
_... बन जाते हैं। यह परिवत्तन लार में उपध्यित टायलिन 
....... . नामक ख़मीर से होता है| रोटी, चावल, आलू, केला, 
...... अझरारोठ आदि श्वेतसार इस ख़मीर के मिश्रण से दक्षि- 
... .शिन और यवोज--शक्करों--का रूप ग्रहण कर लेते हैं । 

..._ लार का गुण खारीपन हैं; क्‍योंकि टायलिन श्वेतसार को 
.. शक्कर में तभी परिणत कर सकता है जब वह खारी तरल 
.. पदार्थ में हो। परन्तु सारा निशास्ता मैँह में इस दशा को 
. नहीं प्रात होता | उसका एक बड़ा भाग अपनी असली 
... दशा में अन्नमार्ग के दूसरे कारख़ाने--पाकस्थली--में एक 
.. गोले के रूप में जा पहुँचता है और वहाँ ३०-४० मिनट 
... तक उस पर लार की प्रक्रिया होती रहती है, क्‍योंकि इस 


फ इशभक 


.. बीच में पेट की अ्न्थियों से निकले हुए उद्‌्दरिकाम्ल या. 
..._हाइडोक्लोरिक ऐसिड का प्रवेश नहीं हो पाता | लेकिन इसके 
_.... ब्राद इतना उद्हरिकाग्ल निकलकर उससे मिल जाता है 
...._ कि उसका खारीपन जाता रहता है और वह आम्लिक 

.. हों जाता है, जिससे उसकी क्रियाशीलता नष्ट हो जाती. 
.../. है परन्तु इससे पहले ही लार बहुत-कुछ अपना प्रभाव 

... डाल चुकी होती है । 


मनध्य की कंहानी 





. डायलिन ख़मीर का असर अधिकांश परक्राएं हुए इवेत- 


सार पर ही पड़ता हैं| ब्रिना पक्के हुए. पर इसका प्रभाव 
बहुत कम होता है| श्वेतसार या निशास्‍स्तों ( कबोदित ). 


के अतिरिक्त ओर जो वस्तुएं--चिकनाई देनेवाली (मजा) 
ओर मांसवदक ( प्रत्यामिन )--हम खाते हैं, उन पर 
लार का कोई रासायनिक प्रभाव नहीं पढ़ता । वे लार से 


मिलकर मुलायम तो हो जाती हैं परन्तु उनका पाचन 
. आमाशय ओर आआँत के रसों से होता है | 


आमाशय---सुविधानुकूल हो जानेवाला दूसरा विचित्र 


कारख़ाना-अ्न्नमार्ग का दूसरा सबसे बड़ा कारख़ाना आमा- 


शय है, जिसमें भोजन ३० मिनट से लेकर ३-४ घंटे या उससे 
भी अधिक देर तक ठदरता है | हमने क्‍या छाया, क्रितना 


खाया; तथा पाकृस्थली की क्रियाशीलता और शरीर के अन्य 
भागों में होनेवाले कततेव्य आदि सभी बातें खाने के आमाशंय _ 
में ठहरने के समय से सम्बन्धित है।यह ऐसा अजीब 


कारखाना है; जो आवश्यकतानुसार छोटा ओर बड़ा होता 


रहता है। कम भोजन रहने पर उसकी दीवालें सट जाती 
फिर फल जाती हैं. 
अथवा यह कहा जा सकता है कि बह कारताना बड़ा हो. 


हैं ओर ज़्यादा भोजन आने पर वे 





जाता है | इस कारदाने का कार्य विशेषतया सामग्री को 7 / 


तेयार करने का ही है, किन्तु यहाँ सामग्री अपनी पूर्ण... या 
अवस्था को नहीं पहुँचती । यहाँ जुरूरी पाचन-क्रियाए तो. हे हा, 


हाती हैं, लेकिन थोड़े-स मद्या आर शबरा के सिवाय अन्य 
वस्तथा का शाप बहत कम होता है | द 





इस कारखाने में जो रस बनता है उसमें खट्टापन होता... 


जाता है। इसके अलावा आमाशय-रस में कई और 


ख़मीर भी रहते हैं, जिसमें से सुख्य पेप्लिन ओर रेतिन 


 हैं। पेप्सिन उद्दरिकाग्ल के सहारे प्रत्यामिन--मांसवर्द्धक 
पदार्थो--को तोड़कर पेप्ठोन नामक सरल पदार्थ में परि- 
बर्तित कर देता है| जो अमिनोश्रग्ल प्रत्यामिन के अगुओं 
के टूटने से निकलते हैं, उनके प्रथकृश्रथक्‌ समूहों में. 
एकत्र होने से ही भाँति-माँति के प्रत्योज ओर पेप्डोन बन... 
जाते हैं । ये घुलनशील पदाथ हैं और सुगमतापूबक आगे... 
के कारब़ानों में पहुँचकर शरीर में ले लिये जाते हैं। .... 
_ रेनिन ख़मीर दूध को जमा देता है | यही कारण है कि 
दूध पीने के थोड़ी ही देर बाद भी जब छोटे बच्चे के कर... 
देते हैं तो पेट में से दूध के कृतरे निकलते हैं। आमाशय- 
. शस का तीसरा ज्मीर ज्ञाइपेज़ है, जो मजा या. 
.. चिकनाई (घी, तेल, मक्खन या दूध की चिकनाई) 
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जाकर ही शुरू होता है 
.. पत्ती । 


: घंटे तक चालू रहने पर देखा 
- जायव ता उसमभ पच हुए रव॑तसार_. काए 


.. कुछ ब्रिना पचे प्रत्यामिन, पिष्रली 
हुई चर्बी और कुछ मात्रा में 
._ बदुम्बिकराम्ल या लेक्टिक ऐसिड 
. मिलेगा, जो कीटाणुओं द्वारा 
... कबोदेत के ख़मीर से बनने लगता 
2 है। इनके अलावा भोजन का 


... और भाजियों के रेशे या चोकर 
और कड़े छिलके--भी मिलेंगे । 


... धीरेश्रागे के नली के समान लम्बे 
.. कारखाने से पहँचाए जाते हैं। क्‍ 

... आँत--सबसेबड़ा ओर आवश्यक कारख़ाना---इंस लम्बे 
पेचदार नली-जेसे कारबाने का पहला भाग पक्राशय, 
दूसरा छोटी आँत और तीसरा बड़ी आँत है । पक्काशय _ 
नामक भाग तो आवश्यक है ही, किन्तु उसके आगेवाला 


हम और हमारा शरीर 





दश्लेषण करता है और 
उन्हें पित्रलाकर स्वतन्त्र मजि- 
काम्ल में बदल देता है। रि 

कनाइयों का भी पाचन आगे 200 8 
.. रक्तनलिकाएँ , 


अामाशय्‌ मे बलकुल नहां 


इस अदभुत कारखाने के २-३ 


ध-नत्वि- 


बनी हुई शक्कर, कुछ बिना. 
प्रा श्वेतसार. पचे हुए. प्रत्या- 
मिन से बने हुए प्रत्योज पदार्थ, 


मन पचनेवाला अंश--फलों 


पक्काशयिक्र द्वार से होकर धीरे 


भाग भी कुछ कम ज़रूरी नहीं। जसा कि पहले बताया जा 


चुका है, तीसरा भाग अथवा बड़ी आँत कोई ऐसा ज़रूरी _ 
नहीं है। आँत की श्लेष्मिक तह में बहुत-सी पतली लम्बी- 
.. लम्बी बोतले-सी आमाशय की ही तरह सजो रहती ह 
... जिनसे पचानेवाले रस निकलते हैं। इनकी क्रिया को सम- 
... भने से पहले क्लोम ओर यकृत से आनेवाले रंसों. पर 
...... ध्यान देना उचित है । जब्र अम्लात्मक आदाररस 
...._ पक्काशय में पहुँचता है तो उसमें क्लोम, यकृत और 
| _ नलिकाकार आंतिक अन्थियों के रस मिल जाते हैं । 


2+ क>+ 
य्य््य्य््च््््य््य्य्श्ख््य्््ड मी 


वसा कैसे उनमें खि्च जाते हैं । 


002). रे 
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क्ञारीय होता है। यह केसी 
त्वपूर्ण ब्रात है कि क्ोम-रस 


में पहुँचता है तो अग्ल्ात्मक 


प्रक्रिया शिथिल हों जाती है । 
क्लोम-रस में तोन-चार तरह 








'ह्लोम रस पतला, साफ़ और 


क्राशय में पहुँचने पर आंत्िक 
रस के मिलने के बाद ही क्रिया-.. 
शील होता है। इसका कारण... 
यह है कि जब क्लोम-रस पक्राशय 


अधपचे खाद्य से मिलकर उसकी 


5 केंख़मीर पाये जाते हैं। सबसे... 
प्रभावशाली ख़मीर एमाइक्रेप्सिन 
--केबीलेज है। इसका असर... 
लार में मिलनेवाली टायलिनन 
की तरह होता है। यह श्वेतसारों . - 
के बचे-बचाये भाग को, जो पक्कान 
शय तक पहँँचता है, पचनेवाली 
शक्करों में बदल देता है । दूसरा . 
नल ख़मीर ट्प्सिन है, जिसके प्रभाव... 
सर णः 5 से आमाशय-रस के असर से बचे. 
के ४ हुए प्रत्यामिन-मांसवर्दक पू... 
ये सब पदार्थ आमाशय-रस में आँत के काटे हुए भाग का एक परिवद्धित चित्र, कट कीट धारण करें. ६०7०7 
घुले-मिले आहार-रस के रूप में जिसमें रक्र-नजिकाएँ और दुग्ध-ोत भी प्रदर्शित लेते ६ । यह भी एक रोचक बात... 
। इससे विदित होता है कि आहार-पदार्थ और दे के अआमाशय का रस तो... 
ज्वारीयता के कारण मांसबद्धक 
: पदार्थों पर असर करता है, परन्तु 

यह ख़मीर उसी क्रिया को अपने खारेपन के का रण करता है 
'डिप्सिन प्रध्यामिन का उद्श्लेषण आँत के पहले भाग में ही ._ 

करता है । दध में क्लोम-रस डालकर थोड़ी-देर गरम करने से... 
वह जम जाता है, परन्तु फिर घुल जाता है। इस घटना का 
कारण 2प्सिन ही बतलाया जाता है | सम्भव है कि कोई... 
ओर ख़मीर भी इसका ज़िम्मेदार हो । इसी प्रकार कलोम-रंस,.. 
दूध को भी पचाता है| ज्लोम-रस का तीसरा ख़मीर लाइ- रा 
प्रेज्ञ या स्टियेप्सिन है, जो चर्त्रियों को तोड़कर मजिकाम्ल 
. और मधुरिन बना देता है। मजिकाम्ल क्ञारसेसंयुक्त. 
होकर साबुन बन जाता है। लाइपेज़ पानी में नहीं घुलता,.. 
परन्तु मधुरिन में घुल जाता है | यह ख़मीर क्ञारीयबा. 
'शिथिल माध्यम में ठीक काम करता है। आम्लिक 
माध्यम में उसकी क्रियाशीलषता भंग द्दो जाती हे | इसके 











. मनुष्य को कहानी ह 





काम में यक्वत से निकलनेवाला पित्त बहुत सहायक होता है। 
. पित्त के नमक हल्के आम्लिक साध्यम में मजिकाम्ल ओर 
साबुन को भी घुला डालते हैं । 
.. पित्त यक्ञत से बनकर पक्राशय में आ गिरता है। पित्त 
.. में भी एक ख़मीर होता है, लेकिन आहार-रस पर पित्त का 
... अपना कोई असर नहीं पढ़ता | उसकी उपयोगिता उसमे 
घुले हुए नमकों से होती है । ये नमक मजा ओर पानी 


ख़मीर का 
जाता है| 


.. केबीच के तनाव को कम करते हैं, जिससे 
. घोल और मजा का परस्पर मिलाव अधिक बढ़ 
पित्त के नमक ख़मीर के घोलने में भी सहायक 
पित्त में घुले हुए मजिकाम्ल, मधुरिन ओर साबुन जब आँतों 
की श्लेष्मिक कला में पहँचते हैं तो उनका फिर संश्लेषण हो 
जाता है और आहार-रस ख़न में जल्दी से मिलने योग्य 
... हो जाता है। जब छोटी आँत में पित्त नहीं पहुँचता तो 
हा हा क्लोम-रस को कठिनाई का सामना करना पड़ता है। खाद्य 
पदार्थों के आँत में पहुँचने पर पित्त और क़ोम-रस के अ्रति- 
रिक्त छोटी आँत की गिल्टियों में बननेवाला रस भी उनमें आा 
.. मिलता है। इस आंधजिक रस में कई ख़मीर होते हैं जिनके 



















क्रिया इसी रस के सहारे होती है। श्वेतसारों से बनी हुई 
शक्कर स्लूकोज़ के रूप में बदलकर रुघधिर म॑ जाने योग्य 


रसके प्रमाव से ख़्न में मिलने लायक़ अमिनोश्रम्ल बन जाते 
हैं| चबींदार पदाथ अम्ल ओर मधुरिन में परिश॒त हों 
जाते हैं। इस प्रकार सब खाद्य-सामग्रियाँ आपस में मिलकर 
धीरे-धीरे छोटी आँत से बड़ी आँत की तरफ़ बढ़ती हैं 
... और इनका सार रक्त में खिंचता जाता है और पाचन 


अन्नगाग के कारखाने पाचक रस 
मंह जार ( ज्ञारीय ) 
आमाशय  आमाशय रस ( आरिक्षिक ) 


.. घोटीआँत ... क्लोम-रस (क्षारीय) ) 
.. आंजिक रस ( क्षारीय ) 2] 


... बड़ीआँत.._ एक क्षरण 


हों जाता है | 


होते हैं।. 


कारण वह आहार-रस को भली भाँति पचाकर रक्त में. 
मिलने योग्य बना देता है। भोजन के पाचन की अन्तिम _ 


हो जाती है ओर मांसवडक खाद्यों से बने पेप्टोन आँत के. 


मानव-शरीर के भोजन के पाचन की पूरी कहानी निम्नलिखित सूची में संक्षेप में फिर से दशशाई जा रही हैः-- क्‍ 
.. पाचक रखों को प्रक्रियाए 


.. पित्त ( च्ञारीय ) ही 


इसलिए यह कारगख़ाना सबसे श्रेष्ठ है 
मनुष्य को वृहत्‌ आँत न तो बहुत छोटी ही होती है 
आर न बहुत बड़ी ही होती है | इस बढ़ी आँत में पहुँचने 


पर पाचक रसों के ख़मीर कुछ समय तक बचे हुए अंशों 
पर अपना असर डालते रहते हैं ओर जो साखने लायक 


अंश अब भी बच रहते हैं, उन्हें बड़ी आँत पानी के साथ 
सोंख लेती हैं ओर ठोस मल बच रहता है। हे 
अब आपने अपने शरीर की पाचन-कल की रचना; 
उसके भिन्न-भिन्न पुज़े ओर उनके कर्तव्यों को तो जान लिया। 
इससे आपको पता चल सकता है कि हमारा पाचन-संस्थान 
केसा अजीब ओर गुणकारी यंत्र है जो रात-दिन, महीने- 
महीने ओर व्ष-प्रति-वर्ष अपना कड़ा काम करता रहता 
है। प्रायः हम अपनी वेपरबाही और अज्ञान के कारण उस 
पर अनुचित बोका डालते रहते है | याद रखिए के यकृत, . 
मेंदे ओर आँत के कारख़ानों के कारीगरों को भी अपने 
कठिन परिश्रम के पश्चात्‌ कुछ विश्राम मिलना चाहिए | 


यदि हम दिन में कई बार थोड़ा-थांड़ा खाते रह तो झामाशय 


के कारीगरों को सुस्ताने का बिल्कुल ही अवसर न मिले। 
कोई आश्चर्य की बात नहीं यदि वे अपने कड़े, लम्बे कष्ट से... 


घब्द़ाकर कभी-कभी विद्रोह भी कर दें । जिगर को थका हा पा 
मारना अस्वास्थ्य के मूल कारणों में से एक है । अतः यदि ५ पा 


बातों को न कीजिये;--- 
(१) भोजन बहुत तेज़ी से कभी न कीजिए. । ाा 
(२) निगलने से पहले अच्छी तरह चबाना न भूलिए | 
. (३) खाने के पहले बहुत ज़्यादा शक्कर कभी न खाइए। 
(४) दोनों वक़्त के भोजनों के बीच बार-बार न खाइए | 
(४) रोज़ समय पर मल-त्याग करने से न चुक्रिए। 












कुछ श्वेतसार शकरा में बदल जाते हैं 


प्रयामिन हूटकर पेप्टोन और प्रत्योज बनते हैं दूध जम. | 


जाता है; शकरा साधारण चीनियों में बदल जाती है... 
प्रव्यामिनों को श्रधिक साधारण बनाता है, दूध को पचाता है। 


को अंगूर की शक्कर में परिणत कर देता है । 


कस झुफ्य रूप से तेत्ष देना । पानी सोख लिया जाता है गोर द . | 5 . 
.... कीठाजुओं द्वारा रासायनिक परिवत्तन होते छ्ठे। 























अन्तराष्ट्रीय व्यापार तथा आथिक स्वदेशहित--(१) 


इस लेख का आकार बढ़ा होने के कारण हम इस अंक में इसका आधा भाग दी प्रकाशित कर रहे हैं, 
शेषांश अगले अंक में प्रकाशित होगा । 


ढुंतिहास की दृष्टि से अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार का जन्म 
बहुत प्राचीन काल में हुआ था । अनन्‍्तरांष्रीय 


.. व्यापार का उल्लेख ईसा से पूर्ब के युग में भी पाया जाता 


है | इस समय में अधिकांश व्यापार पूर्वीय देशों के हाथ 


में था, जिनमें भारतवर्ष तथा चीन प्रमुख थे । उस समय 
का व्यापार आजकल के अन्‍्तरांष्ट्रीय व्यापार से बहुत अंशों 
में भिन्न था। उन दिनों का अंतर्राष्ट्रीय व्यापार अधिकांश में _ 

. भोग-विलास की सामग्री तक सीमित था। दूसरी विशेषता _ 
यह थी कि उत्पादन करनेवाले देश केवल अपने ही देश 
.. का कच्चा माल बसस्‍्तुओं के उत्पादन के काम में लाते थे। 
.. अन्तरांड््रीय व्यापार में इन दोनों ही विशेषताओं का बड़ा 


स्व माना गया है । 


प्रत्येक देश में व्यापार के दो प्रमुख पदा्थ-समूह होते 


हैं। एके तो जनसाधारण के उपयोग के पदाथ जिनका व्यय 


. बड़ी संख्या में होता है ओर दूसरे वे पदार्थ, जिनको केवल 
: देश के गिने-चुने धनवान्‌ लोग तथा राजपरिवारवाले अपने 
भोग तथा मान-प्रद्शन के लिए ख़रीदा करते हैं। जेसा 


ऊपर बतलाया गया है, प्राचीन काल का श्रन्तरोष्ट्रीय व्या- 


. पार अधिकतर दूसरी श्रेणी के पदार्थों तक सीमित था| इस 

. समय तक मशीनों द्वारा उत्पादन-कार्य नहीं होता था | यह 

.. भी कह सकते हैं कि उस समय तक आजजजेसे उत्पादित 

._ पदार्थ केवल गिने-चुने थे। अधिकांश में व्यापार प्रकृति 
..॑. द्वारा पैदा होनेवाले पदार्थों तक ही बहुत अंश में सीमित 

...._ था भारतवर्ष का मसाला (59००७), जैसे मिर्च, धनिया, _ 

*... इलायची, लौंग, काली मिर्च इत्यादि, योरप-जैसे सुदूर प्रदेशों. 

..... को जाता था। इस प्रकार की व्यापार-सामग्री बहुधा ऐसी _ 


होती थी जो दूसरे देशों में पाई ही नहीं जाती थी । मनुष्य... ा ॒ 
की कला द्वारा उत्पादित पदाथ भी ऐसे होते थे जिनके बनाने... । 
का कच्चा माल उन्हीं देशों में पैदा होता हो, जैसे भारतवर्ष... 
का बना हुआ कपड़ा । इसका अर्थ यह हुआ कि अन्तराष्ट्रीय...... 
व्यापार उस समय तक स्वदेशी आर्थिक उत्तादन को कोई... 
हानि नहीं पहुँचाता था| बल्कि एक दृष्टि सेतो वह नवीन. 
पदार्थों को पस्तुत करके उस देश के निवासियों की सेवा का 


भी करता था। 


आर्थिक प्रतिदृह्िन्ता का प्रश्न उपरोक्त प्रकार की व्या 
पारिक व्यवस्था में उठता ही नहीं था | देश के कारी- 
'गर पूर्ववत्‌ उत्पादन-कार्य में संलग्न रहते थे और फलतः 
देशवासियों को बेकारी का सामना नहीं करना पड़ता. 
था । विदेशी माल के विरोध में कोई आन्दोलन इसलिए... 
. नहीं उठता था कि उस प्रकार का माल स्वदेश में बनता... 


ही नहीं था अथवा बन ही नहीं सकता था और ऐसी 


_ अबस्था में उसको विदेशों से मोल लेने के अतिरिक्त... 
कोई और उपाय ही नहीं था। केवल अपने देश में. 
पेदा होनेवाले कच्चे माल द्वारा बने हुए पदार्थोंकाही 

अन्तर्रा्ीय व्यापार में प्रयोग होने से प्रत्येक देश के निवा-.... 
. सियों को अपने-अपने देश के कच्चे माल का लाभ उठाने... 
की पूर्ण स्वतन्त्रता तथा सुविधा थी | यह भी कह सकते हैं... 
कि उस समय का अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार प्राकृतिक सम्पत्ति... 
पर निर्भर था | प्राकृतिक सुविधाएँ ही अन्तरांष्ट्रीय व्यापार... 
का मूलमंत्र थीं। ऐसी दशा में देश में बेकारी बढ़ने की । 
सम्भावना कम थी। यदि कोई देश अपनी आवश्यकता हा । । 
से अधिक पदार्थ बना लेता तो बचे हुए पदाथ अन्य देश 'ै ं ० 
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को भेज देता और इसी प्रकार अ्रन्य देशों का बचा हुआ 


. माल अपने देश को मेंगवा लेता | इस प्रकार माल वेचनेवाले 
. देश को बचे हुए माल के दाम अपने देश को अपेक्षा अधिक 
. मिलते थे, क्योंकि यहाँ उसकी बहुतायत होने से उसका 
मूल्य गिर जाता, परन्तु अन्य देश में नवीन पदाथ होने 
के कारण उसका मुल्य अच्छा मिलता था । 
. इसमें सन्देह 
से बचे हुए. पदार्थ ही अन्तर्राड्टीय व्यापार के काम में आने 


.. तथा अपने ही देश के कच्चे माल से व्यापार-पदाथ-उत्ादन 
.. होने के कारण उस थुग में अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार बहुत-कुछ 
.. संकुचित तथा सीमित रहा। परन्तु इस प्रकार के अन्तराद्रीय 


के भ ढ न 


.. व्यापार से वेदेशिक प्रतिदवन्द्रिता, कलह तथा विश 
... उद्मन्न होने की सम्भावना नहों थी। अर्थशासतत्र का यह 
.... मन्तव्य कि “अन्तरोंड्रीय व्यापार द्वारा दोनों देश ( बेचने- 

5 । बाला देश तथा माल लनवाल्ला दश )लाभ उठाते है 
.. पूर्शतया उन दिनों चरितार्थ था | इस प्रकार का सुखमय 


तथा शान्तिपूर्ण व्यापार कई शताब्दी तक चलता रहा | 


..... तब चौदहवीं ओर पंद्रदवीं शताब्दी के राजनीतिशों तथा 
... अरथशाख्ज्ञों को एकनई धारणा यह हुई कि साना तथा च दी 
.... देश के लिए एक लभ्य धातु हैं। यह घारणा इतनी प्रबल 
हा केसी देश की आधिक उन्नति का साप उस देश 
... के सब्चित सोने तथा चाँदी के ढेर से ही क्रिया जाने लगा। 
.. इस धारणा के विद्वानों को अथंशासत्र के इतिदासश्ञ 
। ॥ _ धमर्बन्टाइलिस्टस! (९४८४॥०४॥६४७) के नाम से पुकारते 
. हैं, क्योंकि उनकी विचारधारा तथा धारणा का मुख्य भार 

.. बाशिज्य- पर था। अन्तर्राट्रीय व्यापार पर इस विचार- 


धारा का बड़ा-महत्वपूर्ण प्रभाव पड़ा । देश में सोने तथा 


.. चाँदी को संचित करने के लिए निम्नलिखित, नीति का 


.. पालन करना आवश्यक प्रतीत - हुआ्ला-- 
(१) अन्तर्राष्ट्रीय व्यापार में प्रत्येक देश अपने देश के 


... उद्यादित पदार्थ अधिक से-अधिक संख्या म॑ बेचे और 
.. दूसरे देश के उत्पादित पदार्थ कम-से-कम संख्या में मोल 


. ले, जिससे देश के अन्य देशों को बेचे गए. पदार्थ 


.... और देश द्वारा मोल लिये गए पदार्थों का अन्तर अधिक- 
.... से-अधिक हो और उसके परिणामस्वरूप देश को अन्य 
.. देशों से बहुमूल्य धातुण अधिका धिक मूल्य की मिल सके | 

.. इस प्रकार के नियम को ध्वदेशानुकूल-व्यापार-अंवशेष 


हक ः हे । ( ४ए०पा००८ 02०7८४ ०६ ४466 ) की नीति के नाम से । 
... पुकारते हैं। दर ४ 
(२) कुछ देशों में लभ्य पदार्थों की कमी से यह सम्भव नहीं 


| ५ कप । ४ 


कि इस प्रकार स्वदेशवासियां के भ्गि 


व्यापार द्वारा का जाय 
अनुकूल-निस्तार-अवशेष की स्थापना करना था । । 
... (४) वर्तमान पदार्थों के अतिरिक्त अन्य नवीन पदार्थ. बा 
बनाये जायें जो मानव समाज के लिए उपयोगी हों। इस 
. प्रकार विज्ञान और कला के सहारे नये पदार्था का. 
. डत्यादन कर उनका व्यापार किया जाय, जिसके द्वारा देश 






था क्कि व द्श कंधल पदाथा के बल पर स्व देशानुकूल-व्या- हर ० 
पार-अ्वशेष की नीति को सफल कर सके | ऐसे देश पदार्थ- 
बिक्री की कमी को अन्य सेवाओं द्वारा पूरा करने की चेश 


करते हैं| सरल शब्दों में यह भी कद सकते है कि एस देश 
उद्यादित पदार्थों के बदले अपने मज़दूरों की सेवा तथा 
अपने रुपये का व्वाज आदि बेचकर पदार्थ-विनिमय की 
कमी को प्रा करते है। इसका एक बड़ा उदाहरण च्ज्लड 
के इतिहास से मिलता 


विनिमय की कमी को पूरा करते हुए अपने देश से बहुमूल्य 
धातुओं को बाहर जाने से रोकते हैं। इस प्रकार अनुकूल- 
व्यापार-अबशेष को सुधारने के लिए इन सेवाश्रों की 
बिक्री की 


लम्य अबस्था प्राम होती है। वास्तव में तालय तो य॑ 


है कि देश में सोना तथा चाँदी अन्य देशों से आकर 
संचित होता रहे ओर अपने देश का सोना-चॉदी बाहर 


मनध्य को कहानी 


। इज्चलेड-निवासी पदाथा के. 
अतिरिक्त जहाज़-कम्पनियों की सेवा, ब्रीमा-क्रम्मनियों की 
सेंबा, एवं बंकों की सेवा प्रदान कर तथा अपने पूर्ब-सश्चित 
घन को उधार देकर उसके सूद अथवा मुनाक द्वारा पदाथन 


ती है, जिसके फलस्वरूप अनुकूल-नित्तार- 
अवशेष! ( 4ए०एल्‍कक उन्वद्वाटट ० एव/घा०ाप ) की 


देशों को न जाने पाएं। इस अ्रवत्था का बनाये रखने मी 


के लिए. ही अनुकूल-व्यापार-अवशेष को नीति का पालन _ 
किया जाता है। इस प्रकार अनुकूल-निस्तार-अवशेष 
ध्येय है ओर उसका एक साधन अनुकूल-व्यापार-अ्रवशेष 
की नीति है | 
(३) उपरोक्त नीति का आधार इस धारणा पर है कि 
व्यापासर्मंडल के देश निश्चित हैं । अनुकूल-व्यापार- 


अवशेष को लागू करन के लिए दूसरा उपाय. यह था क्कि 


बत्तमान व्यापार-मण्डल- के बाहर के देशों से व्यापारक 
संसर्ग स्थापित किया जाय ओर व्यापार-मण्डल के देशों 


तक सीमित व्यापार में प्रतिकूल-ब्यापार-अवशेष- (फा डिल 
ए0पा42०९ 0897८6 0६ ६:2८) को पूत्त नये दशा से 


. में सोने तथा चाँदी का रुचय हो । 


इस मीति का लक्ष्य भी. लक 


अ्न्तर्रष्टीय व्यापार के इतिहास में चौदहवीं शताब्दी... 





. से आज तक इसी नीति के पालन करने के प्रथलल दिखाई... . 


थे। अन्तराष्टीय व्यापार में प्राकतिक ५दावार 
.. साथ इनका भी व्यापार होने लगा। अन्तराट्रीय. व्यापार 


ध मानव संमाज का 


री २ 
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देते हैं। इस धनलोलुप नीति को छिपाने के लिए राज 
नीतिशों ने कहीं-कहीं यह प्रयत्न क्रिया कि इस नीति को 
किसी अन्य आदरणीय सिद्धान्त. की ओट में चलाया 
जाय अथवा ऐसे सिद्धान्त का प्रचार किया जाय जो 
बाहरी रूप से तथा तकसम्मत दृषड्डि से सराहनीय प्रतीत हो, 
परन्तु उसका परिणाम स्वदेशहित के अनुकूल द्वी हो । 





“कहीं ऐसे अन्य उपायों का भी प्रयोग किया गया 


जिनका दिखावटी सम्बन्ध दूसरी बातों से हो, परन्तु उनका 
अहश्य फल यह हों क्रि अन्तर्राड्टीय व्यापार का रूप ऐसा 
परिवत्तित हो जाय कि स्वदेश को अनन्‍्तराष्ट्रीय व्यापार में 
अधिक लाभ हो ! 
अन्तराड्रीय व्यापार का इतिहास तथा विल्तार इसी 
कूटनीति का एक खिनौना है। उपरोक्त नीति का पालन 


किसी विशेष क्रम से नहीं हों सका । कहीं-कहीं कई नीतियों 


का पालन एक साथ ही हुआ | मिन्न-मभिन्न देशों में नीति 


का क्रम अपने-अपने देश को अवस्था तथा आवश्यकता 


के अनुसार होता रहा । 


पहले बतलाया जा चुका है कि पूर्वकाल के अन्तर्ांष्रीय 


व्यापार में केवल बहुमूल्य पदार्थ तथा मसाले के छोटे 
छोटे फल, जैसे मिचं, लॉग 
महत्व रखते थे । प्राकृतिक पंदावार ही एक देश से दूसरे 
. देश को भेजी जाती थी। फ़तल कटने के बाद श्रवकाश के 


... समय में देश के कुशल कारीगर अपने ही देश में उत्पादित 


. कच्चे माल से सुन्दर-सुन्दर छोटे-छोटे सामान्य उपयोग के 
तथा राजयगरदों के सजावट स्त्यादे के पदार्थ बनाते रहते 


. केबल हलके, बहुमूल्य ओर थोड़े पदार्था तक-सीमित इस- 
लिए रहा कि उत्तादन की कमी के साथ-साथ उनको अन्य 

र देशों में ले जाना कष्टमय, मयग्रद तथा बहुत द़च 
की बात थी । डाक्टर माशल ने लिखा है कि उस समय 


... के अन्तर्राद्दीय व्यापार के मार्ग दुगंम तथा कश्प्रद दोते 
...... हुए भी कामदानी; कारचोंब के बढ़िया कपड़े तथा रत्नजठित 
.... पदार्थ, फौलाद के सुन्दर श्र तथा अन्य वम्तुएँ ओर 


धातु के बने हुए पदार्थ, जिनमें धातु की अपेक्षा शोभा 


..- या सुन्दरता अधिक होती थी, ले जाने के लिए वे खुले. 
.. रहते थे। द 


.. मर्वान्ठाइलिस्टों के मत के अनुसार पहली चेष्टा यह 


. हुई कि देश का निर्यात बढ़ाया जाय | देश के निर्यात 


मा . बढ़ाने की युक्तियों का वर्णन ऊपर किया जा चुका रा 





लायची इत्यादि, विशेष 


साथ- 





है । कोई देश अपने-पदार्थ-अधिक संख्या में तमी 
तरंष्रीय 5 
व्यापार की कठिनाइयों द्वारा व्यापारिक पदार्थों के. 
दाम बहुत बढ़ जाते थे और इसलिए उपयोगी होते हुए... 
भी उनको बिक्री बहुत संकुचित रहती थी। उनका मूल्य 
पीदन ४ 7 ४० 
' (रु # चर आप बा ; नजर कल कक 
का ख़् कम किया जाय ओर दूसरे यह कि उनके लेजाने..._ 


बेच सकता है जब उनका मूल्य कम हो। 


घटाने के केबल दो ही उपाय थे--एक तो यह कि 


का ख़र्च कम हो । उस समय तक मशीनों का आविष्कार 


नहीं हुआ था इसलिए कारीगर न तो थोड़े समय में बहुत- 
से पदार्थ बना सकते थे और न प्रति पदाथ कारीगरों की. 


संख्या ही घटाई जा सकती थी | कच्चे माल के उत्मादन- 
5 न पी | | | , | ० 2 का 
ख़्च के ध्ने का कोई प्रश्न ही न था। इस प्रकार व्यापारियों का 

6 घ क रन विद जी 
ने पदाथ को यहाँ से वहाँ ले जाने का ख़्च घटाने की... 


बात पर अधिक ध्यान दिया | इसमें हालेण्ड के व्यापारी... 


अग्रसर हुए. | दालेण्ड के समुद्री व्यापार के यातायात के... 
क्षेत्र में अगुआ्रा होने के पहले योरप का सारा अन्‍्तर्राड्रीय.. 
व्यापार का केन्द्र वेनिस था| हिन्दुस्तान तथा पूर्वी देशों... 
के जहाज़ अपना सामान वेनिस में उतारते और वहाँ. 
से भूमाग द्वारा वे पदार्थ समस्त योख में पहुँचाये जाते... 
आर वर्हा का माल वेनिस द्वारा खुदर देशों को भेजा... 
हालण्ड ने अपने खेती तथा उद्योग द्वारा उद्माी-..... 
दित पदार्थों के व्यापार के साथ-साथ वशिज्य का कार्य... 
भी प्रारम्भ किया । इस व्यापार में हालेण्ड के नाविक्रों..... 
ने प्रमुख भाग लिया | वांस्तव में इसी युक्तिका अनुसरण... 
२०० वर्ष बाद इश्ललैण्डबालों ने किया और अपनी 
वत्तमान व्यापारिक उन्नत प्रात की । जलमा्ग से व्याधाश के. 
पदार्थ ले जाने में ख़ कम पड़ता था । समुद्र के संकटों से... 
बचने ओर बहुत बढ़ी संख्या में पदार्थों को ले जाने कै... 
लिए बड़े-बड़े. जहाज़ बनाए जाने लगे। इसके लिए... 
बहुत घन की आवश्यकता हुई ओर उसकी पूर्ति के लिए. 
कई नांविक कम्पनियों ने परस्पर सहयोग से काम लिया। 
सहयोगिक कम्पनियों ([०0700 50०८८ (.0०77040[65) का । कर 
जन्म भी इसी प्रकार हुआ। इन नाविक कमनियों 
के उद्योग के दो मुख्य फल हुए। एक तोहालशड का 
सामान पहले की अपेक्षा सस्ते दाम पर अन्य देशों में... 
बेचा जा सकता था। दूसरे दालेश्ड संतार के बहुतसे 
देशों के बने हुए माल का विक्रेता हो गया। जहाज़- 
कम्पनियाँ मिन्न-मिन्न देशों से पदार्थ एकत्रित करती और 
दूसरे देशों में ले जाकर बेचती | वाणिज्य-व्यापार का लाभ. 
तथा जद्ज़ों का भाड़ा ये दोनों ही दालेण्डवासियों को... 


जाता। 





| ईद 





.. मिलते । इस प्रकार अनुकूल-व्यापार-अवशेष प्रा करने की _ 
उपरोक्त दो नीतियों का हालेए्ड ने साथ-साथ पालन किया। 


 हालैण्ड' की आर्थिक उन्नति ने दूसरे देशों का 


... ध्यान भी इस युक्ति की ओर आकर्षित किया। समुद्रीय 
.._ झ्ार्ग में इसका अनुसरण करनेवाला दूसरा देश पुत्तगाल 
 था। पृत्तगाल के नाविकों ने मी अपूर्व साहस से काम 

. लिया और हालेण्ड के व्यापार में हिस्सा बेंटाने की चेष्टा 

... की | अपरिचित समुद्र-मार्गों पर सुदूर यात्रा करने 
.... वालों और नये देशों से सम्पर्क स्थापित करनेवालों में 
...पुत्तंगाल के दो महानाविकों के नाम आज तक सुविख्यात 
.. हैं। इनमें से पहला कोलम्बस था; जिसने १४८६४ में 
.... अमेरिका भूभाग को हंढदा ओर पुरानी दुनिया से इस 
.... बड़े भूमाग का सम्पक स्थापित किया। दूसरा नाविक 
..... वास्को-डिय्यामा था, जो १४६८ में भारतवर्ष आया 
. था । ये दोनों भारतवर्ष के अथाह सोने के भण्डार 
.. को हढने तथा व्यापार द्वारा उसे अपने देश को 
... ले जाने की चेष्टा से चले थे | यात्रा का मांग 


अनिश्चित होने से भ्रमण करते-करते ये नये देशों में पहुँच 


... गये थे। इस ग्रकार हू ढ़े हुए नए देशों से भी व्यापारिक 
.._ सम्बन्ध स्थापित किया गया और इसके द्वारा तीसरी नीति 
.. कापालनहुआ। द 
.... हलेण्ड और पुत्तंगाल के उदाहरण से इंगलेंड 
... ने भी जहाज़ की कम्पनियाँ खोलीं और संसार के 
.... वाणिज्यच्यापार में, माल ढोनेवालों के रूप में भाग 
... लिया | सोलहवीं और .सत्रहवी शताब्दी का. अन्तर्राष्ट्रीय . 
..... व्यापार इसी नियम पर चलता रहा। इस समय तक 
..... व्यापास्सफलता केवल पदार्थ ले जाने के ख़्बे की 
.... मात्रा पर निर्भर थी, क्योंकि अभी तक पदार्थ बनाने में 
..... मूल्य की कमी करने के उपायनहीं निकल पाए थे। व्यापार 
..... प्रतिह्न्द्रिता केवल जहाज़ की कम्पनियों की प्रतिदन्द्तिता 
..... थी, जिनको सफल बनाने के लिए वहाँ के राष्ट्र भी पूरी 
-. सहायता देते थे । बड़ी-बड़ी जहाज़ की कम्पनियाँ स्थापित 
.... हुईं, जिनमें जनसधारण के अतिरिक्त राज्य भी धन से 
<.. सहायता करता था। इनमें कुछ कम्पनियाँ तो राष््रीधीन 
० दीहोतीथी। 


वाणिज्य-व्यापार की प्रतिद्वन्द्रिता बढ़ने से इन जहाज़- 


.... कमनियों ते मिन्न-मिन्न देश के व्यापारियों को अपने अधीन 
.... रखने के लिए उन्हें धन उधार देना प्रारम्भ किया। इस 
... प्रकार उपाजित धन को सूद पर देकर ये अतिरिक्त धन 
.... भी कमाती और ऋरणी व्यापारियों का सामान भी उनके 


मनुष्य कौ कहानी... 





जहाज़ों को ढोने के लिए मिलता रहता। कहीं-कहीं पर इन 
विदेशी जहाज़-कम्पनियों ने अपने देशवासियों द्वारा सुदूर. 
देशों में व्यापार-कम्पनियाँ भी खुलवाई, जो वहाँ के देश 
का बना हुआ अथवा कच्चा माल अपने देश की जहाज़- 
कम्पनियों द्वारा बाहर भेजतीं ओर इन जहा ज़-कम्पनियों द्वारा... 
लाया हुआ माल उस देश में बेचतीं। ये नवीन विदेशी _ 
कम्पनियाँ अपने देशवासियों से धन लेकर इन देशों में 
वाणिज्य-व्यापार करतीं ओर अपने देश का व्यापार बढ़ाने 
की चेष्टा करतीं । इस प्रथा के चलने पर देश के व्यापारियों 
के लाभ के लिए एक और मार्ग बन गया और मर्कन्टाइ- 
लिस्टों की इच्छापूर्ति के लिए. इस नई नीति का भी. 


उपयोग किया गया | इस समय की 'साउथ सी कंपनी, 


जो दक्षिणी अमेरिका में व्यापार करती थी; अथवा _ 


ईस्ट इंडिया कंपनी, जो भारतवर्ष में व्यापार करती थी, 
नामक कम्पनियाँ विशेषकर उल्लेखनीय हैं | 


देशी व्यापारियों को धन उधार देने की प्रथा के चलने के 


बाद विदेशी महा जनों ने इन देशों में जाकर वाणिज्य-्ब्यापार 
के साथ-साथ बेंक का कार्य भी प्रारम्म कर दिया। इसी... 
व्यापार के द्वारा संसार के लगभग सब देशों में यहदी लोग 
अपना धन लेकर पहुँच गए ओर ऋमशः उस देश के व्या- 
पार-व्यवसाय पर अधिकार जमाने लगे | केवल यही नहीं, 
इन विदेशी महाजनों ने व्यापारियों तथा कारीगरों को... 
घन देकर उतद्यादनन्षेत्र में मी प्रभुत्व स्थापित किया और... 
इस प्रकार वहाँ के आर्थिक क्षेत्र में भी बहुत-कुछ इन 


विदेशियों का प्रमाव पड़ा । कभी-कमी बंकों द्वारा उस. 


देश के सिक्‍के का मूल्य अन्य देशों के सिक्कों की मात्रा में. 


घटठा-बढ़ाकर अपने देश का पदा्थ-व्यापार बढ़ाया गया । 
सत्रहवबीं तथा अठारहवीं शताब्दी में लगभग ५० वर्र 


तक अन्‍्तरांष्ट्रीय व्यापार के ज्षित्र में जहाज़-कम्पनियों की 
प्रतिहन्द्रिता एवं देशी व्यापारियों पर प्रभुत्व-स्थापना करने _ 


और उन्हें अपना मित्र अथवा अधीन बनाए रखने की नीति 


द्वारा तथा अपने देश के व्यापार-वाशिज्य तथा जहाज़ों का 
भाड़ा, उधार दिए हुए धन का सूद, देश के व्यापार में 
लगे हुए घन के लाभ आदि द्वारा ही अनुकूल-भ्यापार- ||. 
अवशेष बनाये रक्खे जाने की चेष्टा होती रही | तब अठा- 
. रहवीं शताब्दी के मध्यकाल के लगभग इड्शलेण्डवालों ने... 
पदाथ्-उत्पादन के लिए मशीनों की सहायता लेने की युक्ति.. 
. निकाली, जिससे सारे आशिक क्षेत्र में क्रान्ति प्रस्तुत हो ग 
जिसका प्रभाव अंतराष्ट्रीय व्यापार पर सबसे अधिक पड़ा । 


मं . अगले लेख में हम इसी की कहानी आपको सुनाएँगे | 








| | 


ह पे (६ (|, 
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धरती पर विजय--(७) क्त्रिम जलमागे या नहरें 
स्वेज्ञ ओर पनामा नहरों की कहानी 


दृ[3/ जल और स्थल पर विजय प्रात करनेवाला _ 


वज्ञानिक अपने यातायात के साधनों को उत्तरो- 
त्तर परिष्कृत करता रहा । रास्ते में मीलों लम्बी नदी आ 
आ गई तो ऊंचा पुल बनाकर उसे पार किया, सामने 
पहाड़ आ गया तो उसे काटकर सुरंग बना ली, और 


.. इस प्रकार आगे बढ़ने के लिए रास्ते का निर्माण कर. 
लिया। समुद्र म॑ं यात्रा करते समय यदि किसी स्थान पर 
... स्थलडमरूमध्य आ गया तो उसे भी काटकर अपने लिए 


इस पार से उस पार जलमागं बना लेने की हविस को 


. आधुनिक युग का मानव रोक न सका । 

द आज से पत्रांस वर्ष पहले भी यदि किसी विचारशील 
: व्यक्ति से पूछा जाता कि भूमएडल पर जलमाग्गं को सहू: 
लियत के लिए. वह किन-किन स्थानों पर भूमिखण्ड को 


काटकर नहर बनाना चाहेगा तो निस्सन्देह सबसे पहले 


उसकी उंगली स्वेज़ और पनामा के पतले भूमिखण्डों पर. 


फल 


पड़ती | स्वेज़ के जलमार्ग के न खुले होने से योरप के. 


जहाज़ों को भारत आने के लिए 'केप आफ़ गुड होप! का 


. चक्कर लगाना पड़ता था--इस प्रकार ४००० मील लम्बा 
रास्ता उन्हें व्यर्थ दी तय करना पढ़ता | अयलारिटक से. 
पसिफ़िक महासागर में जानेवाले जह्याज़ों को भी 'किप आफ 

.. हान! होकर पूरे दक्षिणी अमेरिका के समुद्र-तट का चक्कर 

. लगाना पड़ता था । इस प्रकार उन्हें लगभग ८००० मील 

की दूरी व्यर्थ में तय करनी पड़ती । द 


स्वेज़ को काटकर कत्रिम जलमार्ग तेयार करने की 


.... योजना आज से ३२४० वर्ष पहले मिख के तत्कालीन 
.... ब्रादशाह रामसेज़ के मस्तिष्क में भी आई थी! उसकी 
..... योजना थी कि स्वेज़-स्थलड्मस्मध्य में स्थित कड़वी मील 

.... तक लालसागर से एक नहर खोदी जाय, फिर इस कील _ 


का सम्बन्ध एक नहर द्वारा नील नदी से स्थापित कर... 
दिया जाय | इस बात का उल्लेख मिलता है कि उसने... 
अपनी यह योजना कायान्वित भी की, किन्त कुछ कारणों... 


से वह इसे पूरी न कर सका। इराक़ में दजला और 


फरात की घाटियों में ईसा से १००० वर्ष पूर्व लोगों ने सीधी... 
नहरें बना ली थीं। पहली-दूसरी शताब्दी तक ये नहर... 


॥+ 


सिंचाई तथा आने-जाने के काम के लिए प्रयोग में आती । 


रही थीं । इन नहरों के पेंदे और किनारों पर ईंट... 


जड़ी हुई थीं--तत्कालीन जलसेना के बेड़े इन नहरों के ः 
रास्ते एक स्थान से दूसरे स्थान को भेजे जाते थे ! ल्‍ 


मिख के बादशाह ठालमी द्वितीय (ईसा से २६० वर्ष. 
पूर्व ) के समय में एक नहर द्वारा नील नदी का लालसागर..... 
से पहली बार सम्बन्ध स्थापित हुआ | यह नहर २७ मील... 
लम्बी थी--इसकी चोड़ा 


१०० फीट और गहराई ४०. 
फ़ीट थी । यद्रपि ठालमी के उपरान्त अन्य बादशाहों ने... 


इस नहर को चौड़ा भी कराया, किन्तु इस नहर में से होकर... 
यात्री ओर माल ढोनेवाले जहाज़ आसानी के साथ आ-जा 


न सकते थे। फिर दसवीं शताब्दी तक नील नदी की बाढ़ _ 
को मिट्टी से नहर का बहुत-कुछ हिस्सा एकदम पंट गया | 


तदुपरान्त सदियों तक इस योजना की ओर किसी का... 
ध्यान नहीं गया | सन्‌ १७६८ में नेपोलियन बोनापार्ट ने... 
स्वेज़ नहर के निर्माण के उद्देश्य से अपने इञ्जीनियरों द्वारा... 
इस प्रदेश की पैमायश मी कराई। किन्तु उसके इज्चीनि- 
यरों ने कुछ अधिक आशाजनक रिपोट नदी। साथही 
अंग्रेजों ने स्वेज़-स्थलडमरूमध्य पर अपना अधिकार जमाकर. 
नेपोलियन के इरादे को मिट्टी में मिला दिया। फिर अंग्रेजों... 
ने भी उक्त योजना के महत्त्व को आँका | दिन-दूने-रात 
चौगुने बढ़ते हुए भारत-्साम्राज्य और इज्लेण्ड का नाता... 
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धीरे-धीरे इृढ हो रहा था। इस बात की आवश्यकता 
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सझुतर + 
गसत्वा सांदों ६००० मील कम हो गया है ! 


मील ओर वड़नो भीलों 


भूमध्यसागर ओर लालसागर के बीच के इस स्थल्नडमरू. 
ध्य को, जो अ्फ्रो छा और एंशिया मंहाद्वीपों को जोड़ हुर 
) कीटकर हागभग १०० सील रूबी नहर बना ती-गह 

मार से .पूर्दी -एशिया से योरप का 


.. ताकि इसके द्वारा पीने के लिए मीठा पानी भीतर पुँचाया... 


कपल तार 


प्रतीत हुई कि इद्धलेशड के जहाज़ जल्दी-से-जल्दी बम्बई 


. और सूरत के बन्दरगाहों तक पहुँच जाया करें | इस ज़रू- 
रत को पूरी करने के लिए १८५७ में काहिरा से स्वेज्ञ तक. 
एक रेलवे लाइन का निर्माण किया गया। किन्तु रेलगाड़ी 
केवल सबारी ओर डाक दढोने के काम में आती थी 


हज़ारों टन तिजारती माल का ढोना इसके बूते के बाहर 


ह्दीथा। 


इसी दर्मियान काहिरास्थित फ्रेश राजदूत फडिनेन्ड- 


ल्ध् 


७, 


के उद्दश्य से १८५४ म॑ मिस्र के वायसराय सईद पाशा 


आज्ञापत्र भी प्रात कर लिया | सईद पाशा ने डी-लेसेप्स . 
.. की, उस स्थान से जो अब्र पोर्ट सईद कहलाता है, तिमसा 
द होकर स्वज़ तक नहर बनाने _ 
की इजाज़त दी थी। डी-लेसेप्स ने पेमायश करके यह 
.. मालूम कर लिया था | लालसागर तथा भू मध्यसागर दानों 
.. में पानी की सतद एकन्‍्सी ऊँचाई पर है। किस्तु बीच के... 
. प्रदेश में मीठा पानी कहीं लम्य न थां, और कड़बी कोल 

. के पानी की सतह समुद्र की सतह से ३७ फ़ीठ नीची थी।. 
अतः इसे स्क्रीम के विरोधियों ने यह प्रचार करना आरम्भ 
किया कि यदि यह नहर खुदी तो मिस्र का सारा भूप्रदेश 
जलमग्न हो जायगा ! विवटिश राजनीतिज्ञों ने डी-लेसेप्स 
की स्क्रीम पर नाक-भौं सिक्रोड़ा | उनका कहना था क्वि पूर्व. 


में अपनी स्थिति मज़बूत बनाने के लिए फ्रान्सीसियों ने यह 


.._ चाल खेली है। अतः ब्रिटेन ने इस स्क्रीम को कार्यान्बित 
करने में तनिक भी सहयोग नहीं दिया ओर न नदर-निर्माणु 


करनेवाली कम्पनी से एक पैसे का शेयर ही ख़रीदा। बेचारे 


: क्रान्सीसी सोदागर, किसान तथा आम जनता ने यथाशक्ति _ 
शेयर ख़रीदे, किन्तु आवश्यक रक्षम ये लोग भी जमा न 
कर पाये। धन की कमी के कारण यह कम्पनी उलटने ही 


वाली थी कि सईद पाशा ने बहुत-से शेयर ख़रीदकर यह 


| कमी पूरी कर दी। क्‍ 
. सईद पाशा द्वारा दिए गए आज्ञापत्र में एक यह भी... 
.._ शर्त थी कि मिस्र की सरकार की ओर से आवश्यकतानुसार... 
.. ऊंख्या में कुली जुदाए जायेंगे। वहाँ के मूल-निवासियों को. 

_ सरकार मजबूर कर सकेगी कि वे नहर की खुदाई पर काम 
करें। १८२६ में खुदाई का काम आरम्म होते ही सईद 
पाशा ने ८००० मज़दर नहर पर काम करने के लिए भेजे 


सबसे पहले नील नदी वाली पुरानी नहर साफ़ की श 





नुष्य को कहानी 





लेमेप्स ने स्वेज़-नहर की योजना को कार्य्यान्वित करने. 














प्रकृतिपटविजव है कह  क बी ब्रश 
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“न नतन्‍ल५ ४ 


जा सके । ६ फ़ीट गहरी ओर ४० फ़ीट चौड़ो मीठे पानी और पाशा के-बीच अनेक झगड़े उठ खड़े हुए। झगड़े पक 


की इस नहर के तयार हो जाने के बाद पत्थर, चूना, गारा, का निबठारा इस प्रकार हआ कि पाशा ने अपने तमाम. 
लोहा आदि अन्य सामान ले जाने का काम भी इसी मज़दरों को नहर के काम से वापस बुला जिये, और इसके... 
नहर से लिया जाने लगा।.... .... बदले में उन्हें 











० लाख पाणड अदा करने पड़े | 


. मुख्य नदरखोदने के पहले नहर के मुद्दाने पर भूमध्यसागर सत्ती मज़द्रीबाले कलियों के हट जाने से डी-लेसेप्स ... 


में दो मज़बूत दीवाल ( ब्रेकवाटर ) एक छ००० 





















है के सामने... 
फीट लम्बी ओर दसरी ६००० फ्रीद लम्बी तेयार एक भारी 
की गई, ताक्रि समुद्र की लहरों का ज्ञेर नहर के केटिवा हि 


मुद्दाने पर क्रम हों जाय । समुद्र की ओर इन दोन। 
दीवालों के बीच का 
फ़ासला कम है | ज्यो-ज्यां 


अआ। खड़ी 
हुई | अब 








तककाबंडे 

किनारे की ओर ये दोवाले को मदद क्‍ 
ढती हैं, इनके बोच का मे । 
फ़ासला भो अबिक्न इंता बोगीजाती... 
जाता है। आतनातत करों शी: और 


् पर पत्थर ल्म्य ने थे, अत: 
7. शींस-बीस ठनेः वज़न के 
हे हा कन्क्रीट सोमेन्ट के दाऊे 
। समुद्र-तट पर हो तंवार 
5 “किए गए] फिर इन्हें 
... जद्ाज़ पर से सपुद 









में भकर 
फेक़ते थे । 























हल किन्तु अब 

इस प्रकार सिवाव म-... 

२ लाख 

बैग हज़ार 

ढ्नें के 

ढो के समुद्र 

में डालकर घ्झ्न्य 

ये दोनों कोई चारा... 
बअेकवाटर' नरह गया। के कर । 

तैयार किए निदान । 

० हे गए। इन- 93205 8 की आप कम कक प ० निया कै. 
की लम्बाई स्वेज़ नहर के पश्चिमी मुह ने पर स्थित पो्ट सहेद बदरगाह पर इस नहर के निर्मावा सहानू कोने-क ने बा ः 
सवा मील. साहसी डी-लेसेप्स का स्मारक । ( ऊपर दाहिनी ओर ) डी-लेसेप्स का चित्र। _.. - से उसने 


से ऊपर पहुंचती है। इनका निर्माण ही स्वतः एक भारी ख़त क्रने, डे जर ओर एक्सकेवेंटर मगाए | वहीं रेगिस्तान पर - द | 
... का काम था। बावजूद अनेक कठिनाइयों के नहर की खुदाई रेल की हलकी पटरियाँ बिछायीं, ओर लाइस्ट्रेन पर इन... 


का काम भर्ती किये गए मज़दूरों की मदद से १८६३ विशालकाय मशीनों के पुज़े खुदाई के स्थान पर लेआए. | 








तक चलता रहा । किन्तु उसी वर्ष सईद पाशा की सृत्यु॒ गए तथा बहीं विशेषज्ञ मिल्तियों ने 
हों गई। नये वाइसराय 


के प्रति उतने उत्सादी न थे, फलस्वरूप नहर व 









































.. छे जर खुदाई के लिए काम में लाये जा रहे थे ओर प्रति 
से नहर के पेटे से निकाली जाती थी 


.... लगा था, क्योंकि सईद पाशा ही के उद्योग से नहर की 
.... स्कीम कार्याग्वित हो सकी थी | आधी दूर तक नहर खुद 


.... को गुज़रना होता है। तदुपरान्त कड़वी कील से होकर 
.... स्वेज़ नहर लगभग २४ मील की लम्बाई तक गुज़रती है | 


..._ १८ में बड़े समारोह के साथ स्वेज़-नहर का उद्घाटन 


. जहाज़ एक साथ विपरीत दिशाश्रों 
.... कहीं पर भी ३० फ़रीट से कम नहीं है। चौड़ाई भी २०० 
....  प्रीठ से अधिक ही है | 
... उसी प्रकार स्वेज़नदर को भी विभिन्न सेक्‍्शनों में बाँट 
.... दिया गया है| ब्लाक-सिगनलों द्वारा जहाज़ों के आने- 


.._अ्रधान आफ़िस इस्साइलिया में है। यहाँ पर केब्रिन के 


... है। इस मॉडल-नहर में नन्‍्हें-नन्‍्हें जहाज़ों को एक स्थान 
- . से दूसरे स्थान को हटाते रहते हँ--खिलोने के रूप में 





मास ३० लाख घन गज़ मिट्टी इन डे,जरों को सहायता _ 
नहर का ग्रवेशद्वार पोट सईद के नाम से पुकारा जाने 
_ जाने पर वहाँ एक नया शहर बसने लगा । नये वायसराय 
_इस्माइल पाशा के नाम पर इस शहर का नाम इस्माइ- 
. लिया पड़ गया | इस्माइलिया के आगे ही नहर तिमसा 


|... भील में प्रवेश करती है। इस झील से आगे निकलने 
..._ पर एकदम सूखे प्रदेश से होकर आठ मील तक इस नहर 


काम शुरू करने के लगभग १० वर्ष बाद नवम्बर 


.... इकहरी लाइनवाली रेलवे पर जिस प्रकार ब्लॉक-सिग- 
.... नल द्वारा लाइन भिन्न-भिन्न सेक्शन में बंदी रहती है, 
.. जाने पर नियंत्रण रक्खा जाता है। सिगनल-कन्द्रोल का 
रा : अन्दर स्वेज़-नहर का एक छोटा-सा मॉडल बना हुआ 
प्रत्येक जहाज़ उस जहाज़ को प्रकट करता है जो वास्तव 


में स्वेज़नहर में जा रहा हो | यह जहाज़ ज्यों-ज्यों आगे 
बढ़ता है, केबिन के मॉडल में उसे प्रकट करनेवाला 


क्‍ मनुष्य को कहानी ः 








. इस नहर के निर्माण में अब तक कुल ४ करोड़ पौरड 


8 कप हैँ छा ३ कक 2 की ग्रेजों वे 
ख़च हो चुके हैं--जिसमें से २ करोड़ के हिस्से अंग्रेज़ों के 
हाथ में हैं | अवश्य जिन दिनों नहर-निर्माण का काम 
शुरू हुआ था; अंग्रेज़ों ने एक पाई का भी शेयर नहीं 


ख़रीदा | किन्तु श्८७५ में इस्माइल पाशा को अपने - 


कुलियों को खुदाई पर के काम से हटा लेने के कारण 
२० लाख पोण्ड का तावान देना पड़ा था, तथा अन्य 
कारणों से उसने मजबूर होकर अपने शेयर बेचने चाहे । 
ब्रिटिश जनता को भूल सुधारने के उद्देश्य से तत्कालीन 


प्राइम मिनिस्टर डिज़राएली ने चुपके-चुपके इस्माइल पाशा.. 
४० लाख पौरड में १७६६०२ शेयर ख़रीद लिये । इस... 
प्रकार उसने स्वेज़-कम्पनी की प्रबन्धकारिणी समिति में ब्रिटिश 
बहुमत प्रात्त कर लिया। नाम के लिए  स्वेज़-कम्पनी मिली है, 
किन्तु इसके २३ डायरेक्टरों में २० फ्रेञ्ज हैं, १० ब्रियिश है ओर 
मम एक डच है! पोट सईद पर डी-लेसेप्स की एक भव्य प्रस्तर- 
.... हुआ। यद्यपि स्वेज़ननहर की कुल लम्बाई उन दिनों ६१ 
.... मील थी, किन्तु कीलों का सिलसिला इतना लम्बा था: 
.. कि इल्जीनियरों को वास्तव में ३० मील से अधिक खुदाई 
.... नहीं करनी पड़ी थी। १६१४ में स्वेज़-नहर की गहराई, 
.... चौड़ाई और लम्बाई भी बढ़ायी गई ताकि बड़े-बड़े दो 
पा में आ-जा सके। इस 
... - नहर की वर्त्तमान लम्बाई १०१ मील है | इसकी गहराई 


मूत्ति बनी हुई है जो प्रत्येक यात्री को स्मरण दिलाती है कि 


उद्योगी पुरुष के लिए संसार में कुछ मी असम्भव नहीं है।... 
म देखेंगे कि पनामा-नहर का निर्माण किस प्रकार... 
हुआ | आधुनिक इश्जीनियरिंग की यह स्वोत्कृष्ठ कृति समझी... 


जाती है | कोलम्बस द्वारा जब इस नई दनिया का पता स्पेन- 


वालों को लगा तो कुछ दिनों उपरान्त लोगों ने यह महसूस... 
किया कि अटलारिटक से पेसिफिक महासागर में जाने के 
लिए समूचे दक्षिणी अ्रमेरिका का चक्कर लगाना पड़ता है।... 
यदि पनामा-स्थलडमरूमध्य को कायकर एक किनारे से वूसरे.._ 
किनारे तक जलमाग बनाया जा सके तो उत्तरी अमेरिका 


के एक समुद्र-तट से दूसरे समुद्र-तट को जानेबाले जहाज़ों . 


का समय भी बचेगा तथा केपहाने के निकट के सयावह 


तूफान ओर मभंमाबात की मुसीबतों से भी छुट्टी मिलेगी । 
उन्हीं दिनों फ़िलिप द्वितीय ( स्पेन के बादशाह ) से 

स्पेन के एक प्रसिद्ध लेखक ने पनामा-नहर की स्कीम के 

बारे में कहा था “यह सही है कि इस स्थलडमरूमध्य _ 


में पहाड़ी प्रदेश अधिक हैं, किन्तु ईश्वर ने हमें हाथ भी 
तो दिये हैं, हम उन्हें काटकर अपने लिए. सा 
बना सकते हैं।” किन्तु नहर खोदने की यह स्कीम घर्म के... 
ठेकेदारों को पसन्द न आयी | मैडिड के आकबिशप ने 
. इस सम्बन्ध में फतवा दिया--“ईश्वर ने जिन्हें एक दूसरे... 
दिया जाता का से जोड़ रखा है, उन्हें अलग करना मनुष्य के लिए उचित... 
. नहीं है!” इसी प्रकार फ़िलिप द्वितीय के ज़माने से३०० वर्ष... 
. बाद तक पनामा-नहर की स्क्रीम कह्पना-जगत्‌ में ही पढ़ी. 
रदी । जब स्वेज़-नहर बनकर तेय्यार हुई तो पनामा-स्थल- । 


भहर . 
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. यहीं से जहाज़ भूमध्यसागर में से स्वेज़ की इस कृत्रिम जल-प्रणाली में प्रवेश करते ओर इंस प्रकार आनन-फानन में - क्‍ 
लाल़सागर के रास्ते हिन्द महासागर में जा पहुँचते 





/ज|। 





हि 
23 हा 














....!/!/। स्वेज़-नहर में से होकर गुज़र रही कुछ छोटी व्यापारिक नौकाएँ: 


.8.../..... जो इसी सेसंलग्नमीठे पानी की नहर के रास्ते नील नदी की भी सैर कर आती हैं।... 





| हर. | * ४ | | ह ; | हि ैे शी । ॥ ; 
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आदि निकालते रहनेवाले अनेक देत्याकार डूजरों में सेणक 
इले नहर २६ फ़ीट गहरी थी। अब उसकी गहराई 


. स्वेज़-नहर के पेंदे से:सदेच बालू ओर मिट्टी 
. ये यंत्र नहर को छिछली हो जाने से बचाते हैं। प 



















गई बालुकाराशि से ही बने हैं। 





“२२० २ल्कन्‍नफ चलन ० 


क्कः 


ग्रकृति पर विजय 


डपम्रर्मध्य की ओर एक बार फिर लोगों का ध्यान 
आकृष्ट हुआ । अमेरिका के संयुक्त राष्ट्र ने सोचा कि अमे 
_ रिका के छोर पर अमेरिकनों द्वारा ही पनामा-नहर का 
निर्माण होना चाहिए. । किन्तु इसी बीच एक फ्रान्सीसी 
जलसेना के अफ़सर ने पनामा-स्थलडमस्मध्य की 
. आनन-फ़ानन में पैमायश की ओर उसने कोलम्बिया 


राज्य से इस बात के लिए आज्ञा प्राम कर ली कि उसकी 


ही कम्पनी को पनामा-नहर खोदने का हक़ प्रात हो तथा 


वही कम्पनी उस नहर का प्रबन्ध सभाले । 

पर इस फ्रेश्व अफ़सर की स्कीम इस स्थिति से एक इंच 
भी आगे न बढ़ सकी। आउद्िर स्वेज़ के संबंध में ख्यातिप्रात 
इज्जीनियर डी-लेसेप्स ने उक्त अफ़सर से नहर खोदने की आज्ञा 


४ लाख पौंड में ख़रीद ली | यह घटना १८७६ की है। 
स्वेज़-नहर की सफलता के नाम पर फ्रेश्न जनता ने डी- 
लेसेप्स की कम्पनी को प्रचुर मात्रा में घन दिया। फ़रवरी _ 
 श्८८१ में डी-लेसेप्स ने पनामा की खुदाई का काम बड़े 


समारोह के साथ आरम्भ किया | डी-लेसेप्स की स्कीम थी 


:... कि स्वेज़ की भाँति पनामा-नहर भी एक सिरे से दूसरे 
.. परे तक समतल धरातल पर खोदी जाय। कुल २ करोड़ 
... . ४० लाख पौण्ड का तख़मीना था । डी-लेसेप्स को अपनी. 

इस स्कीम की सफलता में इतना अधिक भरोसा था कि 
श्य्षन्र में खदाई आरम्म होने के उपलक्ष्य में बुलाई गई 
. सभा में आपने अभ्यागत इज्जीनियरों को निश्चय रूप से 


निमंत्रित भी कर दिया कि श्व्थ्८ में नहर के उद्घाटन के 


० _ सुश्नवसर पर वे अवश्य पधारने का कष्ट करेगे! 
किन्तु डी-लेसेप्स की स्कीम शत-प्रति-शत असफल साबित 
.. हुई। सन्‌ १८८८ तक पहुँचते-पहुँचते, जब कि डी-लेप्सेस ने 
.. नहर के उद्घाटन संबंधी उत्सव के आयोजन की आशा की 
. थी; पनामा-नहर-कम्पनी का दिवाला निकल चुका था ! 
फ्रांस के हज़ारों घर इस कम्पनी की काली करतूतों के 


कारण मिट्टी में मिल गए । कम्पनी के ऊपर ७ लाख पौण्ड 


का ऋण चढ़ चुका था। नहर की खुदाई का यह हा 


था कि १२० वाष्प-इंजिन गोदाम में पड़े-पड़े मोर्चा खा 


.. रहे थे, उन्हें काम में लाने की नोबत ही नहीं आई ! 
.. भॉतिन-माँति की मशीनें भी इधर-उधर गड़ढ़ों में पड़ी-पड़ी 
. नष्ट हो रही थीं । अनेक ऊलजलूल चीज़ों पर भी व्यर्थ 
में पानी की भाँति धन बहाया गया था। उदाहरण के 

_ लिए, उद्घाटन के उत्सव के आयोजन के लिए बड़े आकार 
के कई पियानो और १४००० फ्रैन्सी ठाच॑ आदि भी पहले 

.. ही से ख़रीदकर वहाँ (पनामा) पहुँचा दिये गये थे! नहर की 





खुदाई में अब तक कल १० करोड़ पौणड डूब चुके थे ! 


जानकारों का कहना है कि इस गहरी रकम का केवल 


एक तिहाई भाग नहर की खुदाई में वास्तव में लगा, शेष 
एक तिहाई फ़्ूलख़र्ची में नष्ट हुआ, तथा बाकी रकम 
कम्पनी के अधिकारियों ने हड़प कर ली। कम्पनी की इन 


हरकतों के कारण समस्त फ्रेश जाति के माथे कलंक का 


टीका लगा। मंत्रीगण, समाचारपत्रों के अध्यक्ष, गवने- 
मेश्ट के उच्च पदाधिकारीगण आदि सभी ने घस की गहरी 
रकृम खायी थी। फ्रेश्व गव्नमेश्ट ने इन तमाम अपरा- 
थियों पर मुकदमे भी चलाए | इस मुकदमे के दोरान में 
अनेक ओर रहस्य खले । क्‍ 
इसके पश्चात्‌ क़रीब-करीब १५ साल तक पनामा-नहर 
का काम एक प्रकार रुका-सा रहा--इस दर्मियान कई एक 


फ्रेड्च, त्रिटिश तथा अमेरिकन कम्पनियों ने पनामा की 
योजना का भार अपने ऊपर लेना चाहा । अमेरिका की 


एक कम्पनी ने तो पनामा से कुछ दूर हटकर निकारगुआ 
भील में से होकर नहर खोदने की भी स्कीम सोची | इस... 


कम्पनी ने लगभग १० लाख पौण्ड लगाकर ६ फ़्लाग 
लम्बी नहर भी खोद ली, तथा इंव्न्यत्थर-लोहा-मशीन 
आदि ले श्राने के लिए, रेलवे लाइन का भी निर्माण कर 
लिया । किन्तु इस कम्पनी का भी जल्दी ही दिवाला 
निकल गया । के 
आख़िर १६०४ म॑ अमेरिका के संयुक्त राष्ट्र की गवनमेश्ट 


ने डी-लेसेप्स के समूचे कारबार को ८० लाख पौण्ड में 


ख़रीद लिया, क्‍योंकि अमेरिकन गवर्नमेर्ट महसूस कर रही. 
थी कि जलसेना को शीघ्रता के साथ पूर्वी तट से पश्चिमी 
तट को भेज सकने के लिए, पनामा-नहर का बनाना 


अत्यन्त आवश्यक था। संयुक्त राष्ट्र की गवनमेण्ठ ने पनामा- 
नहर के दोनों किनारों पर स्थल की एक पतली पट्टी 


। छ. 


कोलम्बिया गवर्नमेश्ट से प्राप्त करना चाहा ताकि नहर 
की खुदाई करने में आसानी हो सके, किन्तु कोलम्बिया 
गवनमेण्ट ने ज़मीन देना एकदम अस्वीकार कर दिया।. 
इसी बीच देवयोग से ४ नवम्बर, १६०४, को पनामा 
प्रदेश के निवासियों ने कोलम्बिया गवनमेश्ठ से अपना 
सम्बन्ध-विच्छेद करके अपनी स्वतंत्र रिपब्लिक अलग 
से स्थापित कर ली। इस नवीन रिपब्लिक के जन्म के ठीक. 


१४ दिन बाद संयुक्त राष्ट्र और पनामा गवर्नमेण्ट ने... 


एक सन्धिपत्र पर हस्ताक्षर किए, जिसके अनुसार पनामा 


ह गवर्नमेण्ट ने नहर के दोनों किनारों पर ५ मील की चोड़ाई जि, 
. तक के भूमिखण्ड पर संयुक्त राष्ट्र को पूर्ण अधिकार प्रदान 








..... भी दोष न आ सके | पनामा 
... और कोलोन शहरों को छोड़ 


..... भी मनाही कर दी गई थी । 








... सुधारने के पश्चात्‌ अमेरिकन | 


ः ह रे 0 






वकन्‍ननन--- 


कर दिया | वहाँ के न्यायालय, पुलिस, सफाई, कर लगाने 
आदि का पूरा हक संयुक्त राष्ट्र के अधिकार मे आ गया । 
इसके बदले में संयुक्त राष्ट्र ने पनामा गवरनमेश्ट को २० लाख 


. पौण्ड तो तत्काल दे दिए. और साथ ही यह तय पाया कि _ 


: उक्त तिथि के ६ वर्ष बाद से सयुक्त राष्ट्र पनामा रिपब्लक 
को ४० हज़ार पोण्ड वार्षिक कर भी दिया करेगा । 
.. ४ मई १६०४ को संयुक्त राष्ट्र की ओर से पनामा-नहर 
को खुदाई का काम आरम्म हुआ । शुरू में ६०० सज़्दूर काम 
पर लगाए गए, किन्तु शीघ्र ही इनकी संख्या बढ़ानी पड़ी । 
उन दिनों पनामा-स्थलडमरूमध्य की- जलवायु अत्यन्त ही 
दूषित थी। गेग-कीटाणुश्रोंवाले मच्छुरों की वहाँ भरमार 
थी | डी-लेसेप्स की कम्पनी के लगभग ४४००० मज़दूर 


पिछले प्रयास में मौत की भेंट हुए थ्े--यहाँ तक कि इस 


भूमिप्रदेश का नाम ही 'श्वेत व्यक्तियों की कब्र! पड़ गया 


था ! अमेरिकन इश्लीनियरों ने सबसे पहले इस भारी: 


-: ख़तरे को दूर करना ज़रूरी समझा। पानी के गड्ढों, छोटे- 


है । | छोटे पोखरों या तथा शअ्रन्य एस स्थानों का; जहां सच्छुर पद 


: होते रहते हैं, पानी .सुखा दिया गया | जिन गडढ़ों से 


... पानी बहाया जा सकता था, वहाँ से-पानी निकाला गया, 
.... तथा अन्य गड़ढे भर दिए. गए। कूड़ा-ककट जला दिया 
..._ गया, नरकुल तथा लम्बी घास कुल काठ डाली गई । 
.. मकान की खिड़कियों ओर दरवाज़ों में जालियाँ लगा. दी 


६, ताकि घर के अन्दर भच्छुर न घुस सके | हज़ारों मन 


.... कृूनेन बाँटी गई फल आश्चर्यजनक हुआ ! मृत्युनसंस्या 
... प्रतिसहृस्त ७० से घटकर केवल ५ रह गई। खाद्य पदार्थ सीघे._ 


. अमेरिका से मेंगाए जाते थे 
. ताकि उनमें किसी प्रकार को 





: उत्तरी अमेरिका. 


... अमनन्‍्यत्र सब कहीं मद्मपान की 





पनामा. की जल-वायु | 







.. इस्जीनियरों को फ्रेश्व कम्पनी _ 

















... दक्षिणी अमेस्का . 


मनुष्य की कहानी 





“0 नाक फेल नर कमल स्‍नन++कक+ जलमकनातनन-%०क लात ऊन कील 


की गलतियों को दुरुस्त करना पड़ा | डी-लेसेप्स ने स्वेज़नहर |... 


को भांति ही पनामा-नहर को भी एक ही धरातल पर खोदना 


चाहा था। किन्तु पनामा-स्थलडमरूमध्य में भूमि की सतह... 
सब ठौर एक-सी नहीं है। बीच में क्यूलेब्रा की पहाड़ियाँ 


काफ़ी ऊंची हैं। स्वयं डी-लेसेप्स ने भी बाद में अपनी 
गलती महसूस कर ली थी। अतः अमेरिकन इज्जीनियरों ने 


प्रारम्भ में ही यह स्क्रीम बना ली कि नहर की सतह सब ठौर.. 


एक-सी नहीं रक्खी जायगी ! इस स्थलखण्ड के मध्यभाग 


में लगभग ३० मील तक पहाड़ी प्रदेश है। इस प्रदेश में 


नहर की सतह इधर-उधर की सतह से ८५ फ़ीट ऊँची है ' 


. इस प्रकार पहाड़ी खोदने को बहुत-सी मेहनत बच गई | 


पनामा-अभियान की तीसरी कठिनाई यह थी कि ठीक 


. उसी रास्ते पर जहाँ से नहर खोदनी थी, चेग्रेस नदी बढती... 


थी | इस नदी को काबू में लाना ज़रूरी था। आख़िर यह 


तय पाया कि नदी में मज़बूत बाँध डालकर इसे उस पहाड़ी 
प्रदेश में एक लम्बी-चोड़ी कील में परिवर्तित कर लेंगे | 


यह भफोल स्वयं पनामा-नद्वर का मध्य भाग बन जायगी |. 
पनामा-नहर के निर्माण में अमेरिकन कम्पनी ने कुल ५० 


- हज़ार व्यक्ति काम पर लगाए. । ३०० इंजिनं, ५००० माल- _ 
गाड़ियों के डब्बे, १०० वाध्प द्वारा परिचालित क्रेन-फावड़े, 

२० डु ज़र, ४० क्रेन तथा अन्य छोटी-बड़ी सेकड़ों मशीनें 
दानवों की तरह वहाँ काम करती थीं । प्रतिदिन डेढ़ दो सौ. 


रेलगाड़ियाँ खुदी हुई मिट्टी लादकर इधर-से-उधर दौड़ती 
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एक बात उल्लेखनीय है । असे- 
रिका का अट्खा शिटिक-तट पसि- 
'फिक-तट की अपेक्षा पूच दिशा में 


मध्य में ऐसे ख़्म व पेंच मौजूद. 
| हैं कि पनामा नहर में जिस सिरे 
. पर जहाज अ्रटलाणिटिक से प्रवेश 
करते हैं, पेसिकिक में निकलने 
: - » - पर थे उस सिरे की अपेक्षा. २७ 
|... मील और पूरब दिशा की ओर 
हट आते हैं ( देखिए बीच का _ 











5 ; कल) नक़शा / | ऊपर दाहिनी झोर नहरे का साधारण नक़शा है नीचे 
कबबतन्‍वनाम० ०-० याद ओर उसको सतेह की ऊँचाई-नीचाई का सानचित्ने है । 
















हैं। किन्तु पनासा स्थल्नडमरू- .. 








पटरियाँ भी आगे को ब्रिछा दी जातीं। चेग्रेस नदी को 
बॉधना भी कम दुस्तर न था। इस नदी को भील में परि- 
वत्तित करने के लिए दो बाँध बनाने पड़े--एक गातुन में, 
दूसरा गेम्बोआ में | गाठुन बाँध १६ मील लम्बा है। पेंदे 
पर इसकी चोड़ाई आध मील है, ऊपर पतला होते-होते 
सिरे पर कुल चोड़ाई १०० फ्रीट रह जाती है। यद्यपि बाँध 
को चोटी समुद्र-सतह से १०४ फ़ीटठ ऊँची है, किन्तु भील 
के जल की सतह से बाँध केवल २० फ़ीठ ही ऊँचा है । 
बाँध के बीच में एक द्वार कटा हुआ है | इस द्वार में १७ 
लोहे के फाटक लगे हुए हैं। वर्षाऋतु में बहुत-सा फालतू 
पानी इन्हीं फायकों के रास्ते से निकल जाता है, यह 
पानी नहर में नहीं जाने पाता । 

ऊंची सतह पर इस कील के बन जाने से पहाड़ की 
खुदाई का काम भी आसान हो गया । फिर भी क्यूलेत्रा 
पहाड़' में कहीं-कहीं ५०० फ़ीठ गहरा रास्ता काठना पड़ा | 
ढाई हज़ार टन डायनमाइट पहाड़ की इन चट्टानों को 
उड़ाने के लिए. काम में लायी गई थी! 

यह जानने के लिए कि पनामा-नहर इज्जीनियरिज्ञ क॑ 
सर्वश्रेष्ठ कृति क्यों कहलाती है, हम बुवौस नहर ही का अब 
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पनासा-नहर के सीराफ्लोस नामक लॉक के विशाज्ष फाटकों के 
जहाज़ समुद्रतल्ल से ९९ फ्रीट ऊंचे उठा दिए जाते हैं।... न 


फिरतीं | खुदाई का काम ज्यों-ज्यों आगे बढ़ता, रेल की नई 


अन्दर ही एक मज़बूत ज़ंजीर उठ आती है, जो जहाज़ 
गति को एकदम रोक देती है ताकि संयोगवश जहाज़ फाटक 









































सिहावलोीकन करेगें | 
अटलाणिटिक 


जाने के लिए जहाज 
लिमन खाड़ी के भाग 
से पनामा - नददर में 
प्रवेश करता है | ५०० 
फ़्रीट चोड़े रास्ते पर ६३ 
मील आगे बढ़ने . के 
उपरान्त जहाज़ गातुन 
बॉधघ पर आता है 

इस स्थान पर लॉक 
द्वारा जहाज़ की ८४ 
फ्रीट ऊंचा उठाकर 
गातुन भील में पहुँ- 
चाना पड़ता है ! एक- 
एक करके तीन लॉक 
द्वारा जद्दज़ को ऊपर 
चढ़ाना होता है | 





निर्माण का रश्य । यहाँ पर 





प्रयेक लॉक १००० 
फीट लम्बा, ११० फ़रीट चोड़ा ओर ४१'३ फीट. 





ऊचा है । ये लॉक दोहरे हैं--एक में से होकर. 


जहाज़ नीचे से ऊपर चढ़ता है, और दूसरे में से होकर 
ऊपर से नीचे उतरता है। प्रत्येक लॉक जहाज़ 
२८'३ फ़ीठ ऊचा चढ्ाता है। गातुन कील २३३ मील 
लम्बी हे--इस लम्बे क्षेत्र में जहाज़ निधड़क तीत्र वेग 
से धुँआ फेकते हुए आ-जा सकते हैं। इस भील के दूसरे 





सिरे पर जहाज़ क्यूलेब्रा-कट! से होकर गुज़रता है | तंदुपरान्त._ 


पेड़गीमिगुल लॉक्स द्वारा जहाज़ ३० फ्रीठ नीचे उतरता 
है, फिर मिराफ्लोस लॉक्स पर ५५ फ़ीट नीचे उतरकर 
जहाज़ पुनः समुद्र-जल की सतह पर आ जाता है ! आठ 


मील और आगे बढ़ने पर जहाज़ पेसिफरिक में पहुँच जाता 





है। पनामा-नहर की लम्बाई ५१ मील है। उसके लॉक 
संसार में अद्वितोय समझे जाते हैं । लॉक के विशाल फाटक 
६५ फ़ीट लम्बे, ओर ७ फ़ीठ मोटे हैं--इनकी ऊँचाई ४७ 


'फ्रीड से ८२ फ़ोट तक की है। लॉक के फाटक के पास पहुँ- । 


चते ही नहर के एक किनारे से दूसरे किनारे तक पानी के 
की. 
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से ठकरा न जायें। ज्ंजीर उठाने के लिए. जलशक्ति कां 




























हरि या 0 सुघशोकहर- 
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प्रयोग किया जाता है। फिर लॉक के फाठक जलयंत्रों की बाँध के लोह फाठक गिरनेवाले जल से पेदाकर यह... 
मदद से खोले जाते हँ--अ्रब जहाज़ लॉक के अन्दर विद्य तृशक्ति ली जाती है। १६१८ में नहर पूर्ण रूप से काम 

प्रवेश करता है | लॉक के अन्दर जहाज़ स्वयं अपने लायक हो गई। तब से प्रति वर्धलगमग ७५०० जहाज़ इस... 
इंजिनों की शक्ति का प्रयोग नहीं करने पाता, क्योंकि ऐसा नहर से होकर गुज़रते हैं । ५६ लाख पोण्ड महसूल प्रति वर्ष... 
करने से जहाज़ के फाठक में टकरा जाने का ख़तरा पेंदा हो. इन जहाज़ों से बसूल किया जाता है । इस नहर के निर्माण... 
सकता है | अतः जहाज़ को लॉक के किनारे की लाइन में कुल ७ करोड़ ५० लाख पौरड छ़्च करने पड़े थे । 

पर चलनेवाले रेलवे- 8 0 हक ही 2, 
इंजिन खींचते हैं । 
अक्सर दो ओर कभी- 
कभी चार-छुः या आठ 
इंजिन इस काम के लिए 
काम में लाये जाते 

। जब लॉक के भीतर 
जहाज़आ गया तो पीछे 
के फाठक बन्द कर दिए. 
जाते हैं । लॉक की 
कोठरी में अब दीवाल 
में बने सूराख़ों के रास्ते 
पानी प्रवेश कराते हैं--- 
. धीरे-धीरे जहाज़ ३० 
्ड : .. फ्रीठ ऊँचा उठ जाता 
+ है! अब हिंतीय लॉक 
..._का फाटक खुलता है, 
.. ओर इन्हीं क्रियाओ्रों 
की फिरपुनराबृत्ति हो ती 
... है, फलस्वरूप जहा 

... ३० फ़ीद और उठ 
.._ जाता है। तहुपरान्त 
.... तीसरे लॉक द्वारा २५ 
7 फीट ऊँचा - उठकर 5: 
5  जहाज़ अपनी पूष 
... . सतह की ओपेक्षा ८५ 





0११४ 




































































विहंगम देश्य-> सह अहास गातुन कील की सतह पर उठा दिए जाते हैं । 
बीच के बाँध पर रेल कल ज्न कौ पटरियों पर वे इंजिन दौदते हैं जो जद्दाज्ों 





गातुन लॉक का 









िमकाकयर4-2नमव>- 





चीनी चित्रकला 


हु यः यह कहा जाता है कि चीनी चित्रकला मूलतः 





सुलेखन-कला-विशिष्ठट ((./2:9772०) है। इस 


* कथन का उद्देश्य क्या है, और सुलेखन-कला (०४87००79) 
क्या वस्तु है ? सुलेखन-कला का अ्रथ है 'संदर लिखावट 


. या लिपि में आलेखन |” मानव सभ्यता के इतिहास के 
आरमभिक युग ही में विविध मानवीय कृतियों में सॉदय-तत्त्व 
. का भाव प्रविष्ठ हो चुका था और यह आम तौर पर माना 
जाने लगा था कि वर्णमाला के अक्षर मी कतिपय विशिष्ट 
. आकारतप्रकार और लेखन-विधि के अनुसार ही अंकित होने 
.. चाहिए | इनका इस प्रकार निदर्शन करना स्वतः संदरता का 
. एक नमूना माना जाता था | लगभग सभी देशों में संदर 


 लिखावट के संबंध में विशद नियम बनाए नए और अच्छी 


लिखावट लखना भद्रता श्रथवा सुशिक्षा का एक आवश्यक 


.. अ्रंग ओर लक्षण माना जाने लगा। ग्रीक ओर रोमन तथा द 
.. उनसे भी पहले के मिखियों या असीरियावालों के संंदर अमि- 
लेख प्रख्यात हैं, जो चित्रात्षर, कीलाक्षर, अथवा वर्णक्षरों 


में अभिलिखित मिलते हैं। सुंदर लिखावट संबंधी यह अभि- 


रुचि प्राचीन काल ही तक सीमित न रही, बल्कि मध्ययुग 
से होकर वह आधुनिक काल तक आ पहुँची | ईरान या. 
. फ़ारस में उत्तम लिपिकार प्रथम श्रेणी का कलाकार 

माना जाता था और उसके 'ख़शख़त” के नमूने कलात्मक 


चित्रों जसे ही मूल्यवान्‌ समझे जाते थे । क्रमशः सुलेखन- 
.. संबंधी अनेक सूछ्म मावयुक्त शेलियों का भी वहाँ विकास 
हुआ, जिनकी ख़ुबियों की परख, प्रशंसा, अ्रथवा मोल 
आँकने का काम केवल मार्मिक विशेषज्ञ ही कर सकते 


..  थे। सुप्रसिद्ध इतिहासकार अबुल फज़्ल ने निम्न विविध 


.. सुलेखन-शेलियों के नाम गिनाए हैं--१. सुल्स, २. नश्ग़्, 
तोकी, ४. रिक्वा, ४. मुहक़क़ृक, ६. रहान, ७. तालीक़ृ, 
८, नस्तालोक। इनमें अंतिम अर्थात्‌ नस्तालीक को अकृबर 


... और जहाँगीर द्वारा बहुत अधिक मान दिया गया था | 


सुंदर लिखाबट लिखनेवाले लिपिकारों को इन बादशाहों 


द्वारा बड़ी सम्मान-पूर्ण उपाधियाँ दी जाती थीं, जेसे. 


“ज़रॉन - कृलम”, “अंबरीन - कृलम?”” “मुश्कीन-कृुलम 
इत्यादि ! कभी-कभी इन लोगों की कलाकइृतियों पर शाही 
मोहर की छाप भी लगा दी जाती थी, जिससे और भी 
अधिक सम्मान की सूचना मिलती है। आईने-अकबरी 
में सुलेखन-कला के क्षेत्र में चमकनेवाले उस युग के 
सुप्रसिद्ध लिपिकारों के नाम उत्कृष्ट चित्रकारों के ही समकक्ष 


रखे गए, हैं, जिससे इस बात का प्रचुर आमास मिल... 
जाता है कि मुग़लकाल में सुलेखन-कला को कितना अधिक... 


सम्मान दिया जाता था। 


फ़ारसवालों को सुलेखन-कला सम्बन्धी यह अमिरुचि 
 चीनवालों से उपहार के रूप में प्राप्त हुई | यद्यपि यह सच 
है कि सुलेखन-कला के विकास में 'नेस्टोरियन ईसाइयत' 


और 'मेनीकेनिज़्म' नामक मत का भी कुछ हाथ रहा, किंतु 


प्रमुख रूप से यद्ध चीन की ही देन थीं, जिसकी धारा 


हुलागू, तेमूर, शाहरुख़, आदि विजेताओं के मंगोल जत्थों 


के साथ चीन से फ़ारस में प्रवाहित हुई थी । 


चीन में सुन्दर लिखावट के लिए जो साधन काम में 
लाया जाता है वह तूलिका है न कि कलम । कलम संभवतः 


_ रोमन 'स्टाइलस” या शलाका का ही एक परिष्कृत रूप है, 
जिसका प्रवेश फ़ारस में नेस्टोरियन इसाइयत केसाथ हुआ... 
था । कृलस का प्रयोग चाहे जितनी दक्षता के साथ किया. 
जाय, उसके द्वारा वूलिका-जेंसा प्रवाह और सरल प्रयास... 
का भाव नहीं लाया जा सकता। फलल्वरूप कलम द्वारा 


अलिखित कोई भी क॒ति हर हालत में एक प्रकार की 


नकाशी जैसी ही रहेगी । हमें यहाँ यह स्मरण रखना... 
_ चाहिए कि रोमन लिखावट यथार्थ में नक्काशीनुमा ही थी... 
और उसके लिखने में जिस शलाका या 'स्टाइलस” नामक... 


यंत्र का प्रयोग किया जाता था बहू भोम की तझुती की 














. मुलायम सतह पर अज्ञर कुरेदने का एक ओज़ार मात्र था। 
. इसके विपरीत तूलिका द्वारा आलेखन स्वभावतया लेखनी 


से अधिक सरल प्रवाहयुक्त दोता है; अतएव नक़क़ाशी के 
बजाय चित्रकारी से वह अधिक समानता रखता है। 
 थही कारण है कि चीन में हम सुलेखन-कला को चित्र- 
कला ही की एक शाखा 
दूसरे शब्दों में कहिए तो स्वयं चित्रकला को हम वहाँ 


सुलेखन-कला ही के एक गोंखपूर्ण भव्य विकसित रूप में 
प्रतिष्ठित पाते हैं। जीवनमभर तूलिका की ही अनवरत 


साधना के फलस्वरूप चीनी चित्रकार उसे साधने में जो 


क्षमता प्रा कर लेता है उसकी बराबरी कोई भी योरपीय 


था चीन से बाहर का कलाकार नहीं कर सकता। वर्णु 


.. संबंधी गहराई या फीकाई के उतार-चढ़ाव एवं द्योतन- 
शक्ति (70७८० ० 5प९82००४४०07) से युक्त तूलिका-साधन में. 


चीनी कलाकार की इस असाधारण क्षमता ने उस अदू- 
. भ्रुत वस्तु चीनी स्याही” ( (॥7८४८ 70 ) की सहायता 
में उसे अपने ज्षेत्र में बेजोड़ बना दिया है। चीनी चित्र- 
: कला में सुन्दर लिखावट ओर चित्रकारी प्रायः एक संमि- 


... लित रूप में दिखाई पड़ते हैं ओर अधिकांशतः एक उत्कृष्ट 
... चीनी चित्रकार अनिवायंतः एक उत्कृष्ट कवि मी पाया _ 
.._ जाता है। लारेन्स बिनयन के शब्दों में “चीनी चित्रकला 


.. वहाँ के साहित्य-संसार में प्रचलित रूढ़ियों की भावनाश्रों 
.. से ओत-प्रोत है। कतिपय पुष्प और पत्ती सदेव साथ-साथ 
.. ही चित्रित किए जायगे, चू कि किसी विशेष कविता में 
.. उन दोनों का एक ही साथ वर्णन हुआ है। अनेक चीनी 
.. चित्रकार कवि भी थे और वाझहू वो जेसे कुछ व्यक्ति तो 
दोनों ही क्षेत्रों म॑ लब्ध-प्रतिष्ठित थे। किंतु कला केक्षेत्र 


.. में वहाँ जो प्रदृत्ति पाई जाती है वह प्रायः किसी कविता: 


. या कहानी के कथानक के एकदम ज्यों-के-त्यों चित्रण की 


... नहीं, बल्कि उक्त कविता या कहानी के भाव के ही 


अनुरूप अपने में भी एक भाव जगाने की रही है ।” 


...॑. चीनी चित्रों के किसी भी संग्रह पर केवल एक सरसरी 
... निगाह भर दौड़ानेवाले सामान्य दर्शक को भी यह पता... 
.. लगे ब्रिना नहीं रह सकता कि इनमें से अधिकतर का विषय 

.... प्राकृतिक दृश्यों का दिग्दर्शन अथवा अन्य नेसरगिक अध्ययन 

.. ही है। उदादरणार्थ, उनमें फूल, पौधे, हरियाली, कीड़े,.. 
..॑. पत्नी; जानवर आदि के ही चित्रण की प्रचुरता मिलेगी |... 
... इन चित्रों में मानव का स्थान गौण या नगण्य-सा हो गया _ 
.... है--जहाँ-कहीं भी मानवाकृतियाँ चित्रित की गई हैं वहाँ 


.. गौण रूप ही में। इसके विपरीत योरप की कलाओं में 


; झूप में देखते हैं। अथवा: 


मनुष्य की कहानी 





मानवाक॒ति प्रधान है, अ्रन्य वस्तुएँ गौण। मानव ही उनका 

प्रधान नायक है| वहाँ हर कहीं हम विश्व की अन्य सभी 
वस्तुश्नों की तुलना में मनुष्य की ही सर्वोपरि महत्ता का 
भव्य रूप चित्रित करने का प्रयत्न देखते हैं। यदि हमें चीन 
की कला में मानव के इस प्रकार अपेक्षतया बिलकुल 
ही नगण्य स्थान दिए जाने का कारण द्वद़ना है तो हमें 
उस महादेश के सामाजिक ढाँचे की तह में गहरे उतरकर 


देखना होगा ! चीन की जनता मूलतः कृषि-व्यवसायी है 
आर इस कारण वहाँ के लोग प्रकृति को शक्तियों, जेसे 


आकाश, नक्षत्र, वायु, वर्षा, ऋतुचक्र आदि, में गहरी 
दिलचस्पी रखते हैं । मानव-मस्तिष्क पर स्वमावतया उन्हीं. 
वस्तुओं का सबसे अधिक गहरा प्रभाव पड़ता है जिनके 
संसर्ग में वह सबसे अधिक आता है। चीनी कला में पर्बतों, 
नदियों, बच्चों, पुष्पों, पक्षियों एवं पशुओं की प्रधानता का. 
यही कारण हे कि शअ्रत्यन्त प्राचीन काल से आज तक 
प्राकृतिक दृश्यों का चीनी मस्तिष्क पर वैसा ही गहरा 
प्रभाव पड़ता रहा है जेसा योरपीय कलाकारों के मन 
पर मानव-आकति का । यही नहीं, चीनवालों की चित्रशु- 
शैली का रूप भी आज लगभग वही है तथा सौन्दर्य के 
उन्हीं सिद्धान्तों से प्रेरित है जिनका कि विधान वहाँ के 
आरंभिक कलाकारों ने दो हज़ार वर्ष पूर्व किया था ! 


चीनवालों को यह कट्टर रूढ़िवादिता या परंपरावाद 
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कतिपय विशिष्ट कारणों से है और यह असंगत न होगा यदि 
हम इन कारणों पर भी एक नज़र दोड़ा ले। चीनवालों 
का जीवनघारा मं जिस बात को ओर हमारा ध्यान सबसे 
पहले आकर्षित होता है वह उनका सामाजिक ढाँचा है, 
जिसकी इकाई परिवार है न कि व्यक्ति। वहाँ पूर्वजों के रीति- . 
रिवाज़ ने ही सबके लिए मान्य विधान का रूप ग्रहण कर 
लिया ओर कुटुम्ब की सत्ता बनाए रखना ही सबसे बड़ी 
आवश्यकता समझी जाने लगी। इस कोटम्बिक बलिवेदी 
पर व्यक्तिगत स्वतन्त्रता और अधिकारों की आहति चढ़ा 
दी गई। इस प्रकार वहाँ व्यक्ति सामाजिक » खला की एक 


कड़ी सात्र बन गया तथा इस अदूठ थ खला की ही सत्ता... हा 
सवप्रधान हो गई | इस प्रकार की परिस्थिति ने एक और... - 


महत्त्वपूर्ण प्रद्कत्ति को जन्म दिया। यह थी दिवंगत पूर्वजों 


के प्रति अगाध धमंमावयुक्त श्रद्धा बनाए रखने, मविष्य के 


बजाय भूतकाल की ओर ही निरंतर पलटकर देखते रहने, 


और अतीत को ही अन्तिम सत्ता स्वीकार करने की प्रबल 
 र॒ुढ़िवादी प्रवृत्ति। इस प्रकार की संस्कृति के परिणामस्वरूप 
स्वभावतः ही वहाँ के जीवन में एकरूपता और सामझस्य 
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मनष्य को कलात्मक सृष्टि 


का एक भाव आ गया, ओर फलस्वरूप वहाँ की कला 
में भी व्यक्ति की अपेनज्ना जाति की ही प्रमुख रूप से छाप 
अंकित हो गई। 

इस विषय में यदि कुछ ओर गहरे उतरना हो तो 
आवश्यक है कि हम चीन में कनफ़्यूशियस और लाओत्ज़े 
( जो दोनों समकालीन थे ओर छुठी शताब्दी ई० पू० में 
हुए थे ) द्वारा प्रवर्तित उन दो विभिन्न जीवन संबंधी 
विचार-घाराओं की भी कुछ जानकारी पा लें जिनका कि 
चीनी जीवन के सभी अंगों पर बहुत ही गहरा प्रभाव 
पड़ा है | कनफ़्यूशियस के मत को प्रायः एक धर्म कहकर 
अमभिहित किया जाता है, किंतु वह न तो एक धर्म ही है न 
दाशनिक विचार-घारा ही। वस्तुतः वह एक नेतिक 
ग्रादशयुक्त सामाजिक व्यवस्था है जिसका लक्ष्य है मनुष्यों 
के पारस्परिक सम्बन्ध द्वारा समाज की स्थिति स्थिर बनाये 
रखना | उसका आदर्श एक प्रकार का ऐसा कम्यूनिज़्म 
या समाजवाद है जो कि एक कृषिजीबी जाति के लिए 
उपयुक्त हो । इस व्यवस्था में नित्यप्रति के जीवन में उचित 
व्यवहार सम्बन्धी बातें इस प्रकार विधान और रीति-रिवाज़े 
द्वारा नियन्त्रित की गई हैं कि उसके परिणामस्वरूप एक 


. ऐसे शान्तिपूर्ण सुसंगत समाज का जन्म होना, जिसमें 
व्यक्ति के लिए कोई स्थान नहीं होता, अनिवाय है । ओर 


तो ओर, इस प्रकार की व्यवस्था में यहाँ तक की. बातों 
की निश्चित योजना पाई जाती है कि किसे किस प्रकार 
की टोपी पहिनना चाहिए आर शयन का सबसे भद्र तरीका 
कॉन-सा है : 

ताओं मत अथांत लाओजएछ्ज़ द्वारा प्रतिपादित व्यवस्था 
में इसके विपरीत जीवन के सम्बन्ध में एक बिलकुल ही 


विभिन्न दृष्टिकोण हमें मिलता है | इस मत का जन्म याद 


सिक्‍्याडः अर्थात्‌ नीली नदी' की उपत्यका के निवासी 


.. जंगली लोगों में हुआ था, जो 'ताश्रो' या प्रकृति के _ 
: अंतराल में व्याप्त नेव्यक्तिक शक्ति के उपासक थे। नीली 
नदी के इन निवासियों के मन में प्रकृति के प्रति, अर्थात्‌ 


चीन के उस भाग -ें बहत अधिकता से पाए जानेवाले 


पवतों, नदियों, कुहासों और बादलों के प्रति, गहन 


अनुराग का भाव जमा हुआ था । वे लाशओओीत्ज़े को, जो 


कि कनफ़्यूशियस का ही समकालीन था, अपने धर्म का 


आदि संस्थापक मानते थे। लाओतल्ज़े व्यक्ति को कहीं 


अधिक महत्त्व देता था, क्‍योंकि विश्व में व्याप्त महान 
क_ .../+ निराकार नेव्यक्तिक शक्ति की घारणा के समर्थन के लिए 
... आत्मा के व्यक्तिगत स्वरूप की महत्ता को स्वीकार करना 


को सुप्रसिद्ध 


खुला रखना, जिनके द्वारा चीन का रेशम तथा अन्य माल 
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आवश्यक था। इस प्रकार चीनी कला की दो प्रमुख 
धाराश्रों अथांत्‌ रूढ़िवादिता ओर प्रकति-पूजा का उद्वम हम 
चीन के इतिहास के प्रारम्मिक काल में कनफ़्यूशियस और 
लाओछज्ज़े की शिक्षाओं में पाते हैं। किन्तु निरे दाशनिक 
या धार्मिक विचारों का मज़बूती के साथ जन-मस्तिष्क पर 
गहरी छाप जमना संभव नहीं होता, जब तक कि उसे राज्य 
को शक्ति और समर्थन का बल भी प्राप्त न हो। चीनी 


 शष्ट्र का सवप्रथम वास्तावक सगठन त्सान नामक तातार 


जाति के लोगों द्वारा हुआ जो कि चाओ' राजवंश 


के राजाओं के अश्वपालों ओर सारथी का कार्य करते 


ओर साम्राज्य के सीमान्त पर रहते थे। इन लोगों ने एक 
शक्तिशाली केन्द्रीय-राजसत्ता की स्थापना की और मंगोल 
घुमक्कड़ों के आक्रमण से देश की रक्षा करने के लिए चीन 
 दीवाल' का भी निर्माण किया। इन्हीं 
लोगों के नाम पर इस देश का नाम ्सीन! या “चीन' पड़ा, 

जिससे कि आज हम उसे पुकारते हैं।त्सीन लोगों को हान 


लोगों ने परास्त कर दिया । हान लोग कनफ़्यूशियस के 


आदर्शा के महान प्रष्ठपोषक थे। अ्रतएब इन्होंने उन ग्रंथों 
को, जिनमें कनफ़्यूशियस के विचारों का प्रतिपादन किया... 


गया था, चीन के अन्यतम प्राचीन साहित्य के रुप में प्रति- हर है 


छ्ित कर दिया। हान राजवंश के युग में साम्राज्य का 


विस्तार पश्चिम की ओर हुआ । इसके दो उद्देश्य थे, के हु 


प्रथम तो मध्य-एशिया की जंगली जातियों से चीन की. 
रक्षा; दूसरे साम्राज्य के उन महान्‌ व्यापारिक मार्गों को 


>अकलनननधिनानत शतगात 
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# चीन की सभ्यता के इतिहास की डोर ३०० इंस्वी 
पूर्व पीछे तक जाती है । चीनी इतिहास के प्रमुख महत्त्व 
पूर्ण युग निम्न प्रकार है-- 

१. हसिया राजवंश 
२, शाड. 9) 


२९२००७-१७६६ ३० पूव॑ 
१७६६-१११५२५  $ 


३, चाझओे .,, 3११२-३२४६६ 353 * 
७, पसीन छः शशर२०६. . 3 
&, हान. $., २०६ है ० पूर्व से २२१ है० 


६, वाई ओर अन्य छुःबंश २२१-६१८ है० 


७, टेडा राजवंश ६१८-६४०७ 9. 
८. सु 39... ६६०-१३८० #.. 
:& युआन या मंगोल् बे ११८०-१४६८ 9. 
१० मिझ.  ““ 9). १$३६४८-१६४४ ;, | 
११ चिढः या मंचु 


१६४४-१६११,, -' 
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दूर पश्चिम में रोम-साम्राज्य तक जाता था। उस प्राचीन 


युग में ही चीन के रेशमी वस्त्र इतने प्रसिद्ध थे कि रोमन 
लोग चीन की 'सरीकाना' अर्थात्‌ रेशम के देश के ही. 
नाम से पुकारते थे । 
... चीनी सम्यता के इतिहास में इन विशद्‌ राजमार्गों का 
बढ़ा महत्व रहा है। इन्हीं मार्गों से होकर व्यापारियों, धर्म 
- यात्रियों और विशाल सेनाओं के ऋंड पूर्वी ओर पश्चिमी 
... एशिया के बीच आते-जाते रहते थे। जब कि ख़ास चीन 
में वहाँ की स्थानीय संस्कृति ही पनपकर ऋमशः सबंमान्य 
रूढ़ियों का रूप लेती जा रही थी, उन्हीं दिनों इन विशद 
. राजमार्गों पर क्रमशः बोद्धघर्म का प्रभांव बढ़ने लगा था । 
भारत से आए हुए. बोड भिन्नुओं ओर धर्मप्रचारकों का 


... पूव की ओर अधिकाधिक विस्तार होता चला जा रहा था, 


.. विशेषकर पूर्वी तुर्किस्तान में, जो कि चीनी साम्राज्य का ही 
एक आश्रित राज्य था। इसी प्रदेश के विस्तृत मरुभूमि से 


... शबुक्त पठारों के बीच में यहाँ-पहाँ बिखरे हुए कुछ इसे 
... गिने नगरों में भारतीय धर्म ओर चीनी संस्कृति का 

.. महत्वपूर्ण समागम हुआ और इन दोनों के संयोग से 

... ही उस विशद भित्ति की स्थापना हुईं, जिस पर चीन 
..._ की भावी महान्‌ कला की इमारत खड़ी हुई। 


इस कालावधि में शाक्य मुनि द्वारा निरूपित मूल बोद्ध- 


.. धर्म में विशद परिवतन हो चुके थे। हिमालय के उस पार 


.._ सेअब जो धर्म आया, वह कठोर 'हीनयान! मत नहीं रह 
गया था प्रत्युत्‌ उसका स्वरूप अधिक लोकग्राह्म बन चुका 
. था, जिसमें कि बोधि-सत्वों ओर उनकी 'शक्तियों' की 


.... कल्पना की भरमार हो चली थी । इन बोधिनसत्वों में 
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.. प्रधान थे “अवलोकितेश्वरः श्रर्थात्‌ सर्वद्रष्टा देव । बौद्ध 


.. देवमंडली का यह स्वोपरि देवाधिपति ऋमशः “क्वान्नन 


या ्वान्निन--करुणा के देव--के नाम से चीनी 


... और जापानी देवालयों का सर्वप्रधान देव बन गया। 
...॑. भारतीय विचारों के चीन की विशिष्ट अमिव्यक्ति-प्रणाली 
.._ में झुपान्तरित होने की इस प्रक्रिया का विकास हम चीनी 
... तुर्किस्तान में होते देखते हैं। यहाँ संभव नहीं कि हम तर. 
.... ऑरेल स्टाइन, प्रोफ़ेसर फ़ॉन लेक्रॉक, पॉलपेलिओ, आदि 
..... की खोज द्वारा उपलब्ध महान्‌ पुरातत्त्व संबंधी ज्ञान-राशि . 
.. का विवरण दे सकें। जिन्हें इस संबंध में जिज्ञासा हो वे - 
.... ऑरेल स्टाइन कृत 'सरिन्डिया', प्राचीन खोतन”, सहलख _ 

.. बुड्धों की गुफा”, अथवा फ़ान लेक्ॉक कत “चीनी तुर्कि- 


.. स्तान के गड़े हुए ख़जाने” आदि ग्रन्थों के प्ृष्टों को उलट 
. सकते हैं, जिनमें श्रव तक प्राप्त अत्यधिक मूल्यवान सामग्री 





मनुष्य की कहांनी 
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. को एक भलक मिल सकती है। आम जनता को शायद 


यह पता नहीं है कि नई दिल्ली में भारत-सरकार की ओर 
से मध्य एशियाई पुरातत्त्वावशेषों का एक संग्रहालय या 
अजायबधर खुल चुका है, जहाँ भारतीय-चीनी-कला के 
समाहार के इस विशिष्ट पहलू का सफल अध्ययन किया 
जा सकता है। इस युग के सुन्दरतम भित्ति-चित्र, जिनकी 
खोज प्रो" एलबर्ठ फ़्रॉन लेक़ॉक ने 'काईज़ाइल” और 
बेज़ेक्लिक' से की थी, आजकल बलिन के मानव-वैज्ञानिक 
संग्रहालय में सुरक्षित हैं । 

यह एक दुशःख की बात है कि ख़ास चीन में इस 
सांस्कृतिक समाहार की प्रक्रिया का पूरी तरह आत्मीकरण 
ओर प्रकाशन टेडः राजवंश के काल में हुआ | यह युग 
था तो चीन की समस्त कलाओं--चित्रकारी, भास्कय, 
धातुकारी, काव्य ओर संगीत--का स्वर्णयुग, किन्तु इस 


थुग के अन्तिम दिनों में बोद्मत के विरुद्ध चीन में प्राचीन 
 रूढ़िवादिता की प्रतिक्रिया की एक लद्दर उठ खड़ी हुई 


थी, जिसने क्रमशः एक विद्रोह का रूप धारण कर लिया । 
इस विद्रोह ने उस राजवंश को उखाड़ फेंका ओर फल- 


स्वरूप कनफ़्यूशियस द्वारा प्रतिपादित व्यवस्था की फिर से... 


स्थापना हो गई । विद्रोहियों ने नवीन मत ( अर्थात्‌ बोद्ध 


विचारों ) का अनुसरण करनेवाले हर व्यक्ति को तलवार 


के घाट उतारना शुरू किया ओर इस सिलसिले में अनेक 
सुन्दर भित्ति-चित्रों से सुसज्ित मठों ओर देवालयों के 
विध्वंस द्वारा कला संबंधी तमाम अमूल्य कृतियों को एक 


तरफ़ से नष्ट कर दिया । यह सच है कि दसवीं शताब्दी में 


चीन में फिर बोडमत के पुनरुज्जीवन की एक लहर उठी, 


किन्तु उस समय तक अधिकांश चित्र ओर भिक्ति-चित्र 
ऐसे नष्ट हो चुके थे कि उनका द 
टेढ युग के भित्ति-चित्रों के अवशेषों में सबसे प्रसिद्ध 
वसंतोत्सव के विख्यात चित्र के वे जीणु-शीर्ण अंश 
हैं, जो ऑरेल स्टाइन को १६१४ में तुरफ़ॉन में मिले थे | 
ये सचमुच ही प्रशंसा के योग्य हैं । ये इसी युग की कुछ 
आर तस्वीरों से, जो कि अब जापानी संग्रहालयों में सुर- 
ज्षित हैं, बहुत-कुछ मिलते-जुलते हैं ओर उन्हीं जेसी शेल्ी 


तथा कलात्मक प्रेरणाओं की शअ्रमिव्यक्ति का प्रदरर्शा 


करते हैं। इस प्रकार के अधिकांश चित्र बौद्ध विषयों के 
ही हैं--वस्तुतः ठेढ युग की मव्यतम रचनाएँ बोद प्रेर- 


'णाओं-की ही उपज थीं। इन चित्रों में सर्वश्रेष्ठ वू ताओत्सू 
की रचनाएँ हैं, जो सबसे महान्‌ चीनी चित्रकार माना... 
न्‍ रा जाता है। कहते हैं कि इस महान्‌ कलाकार ने तीन सी. 





उद्धार संभव न था। 


है 


मनुष्य की कलात्मक सृष्टि... 
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से भी अधिक भित्ति-चित्र रे थे, किंतु दुर्भाग्ववश आ्राज . 
उनमें से एक भी उसको अद्वितीय प्रतिभा की कलक 


[आ ०] 


दिखाने के लिए शेष नहीं है। टडढ काल के बॉद्ध चित्रों 
में से कुछ, जिन पर क्रि प्रान्तीयता की छाप है, पॉल पेलि- 


आओ ओर सर ऑरेल स्टाइन द्वाराचीन. के पश्चिमी सीमा- 


ै भर ७ हें च् 
प्रदेश पर टून-हुवाड! नामक स्थान में खोजे गए. हैं ओर 


. उनमें से कुछ नई दिल्ली के मध्य एशियाई पुरातत्व-संबंधी 


संग्रहालय में देखे जा सकते हैं। इनमें से कई पर नवीं 
ओर दसवीं सदी ई० की तिथि अंकित हैं।.... 
टून-हुवाह्ज से प्राप्त चित्र अधिकांशतः अमिताभ बुद्ध, 
जो कि पश्चिमी 'स्वर्गंभूमि! के अधिष्ठाता माने जाते थे, 
तथा उनके मानस पुत्र अवलोकितेश्वर अथवा करुणा 


के देव” से संबंधित हैं, जो कि बाद में श्री आकति 
में चित्रित किए गए हैं। इस 'स्वरग” संबंधी अनेक चित्र 


मिलते हूँ, जिनमें प्रायः एक बुद्ध ( अधिकतर अमिताभ, 


. किन्तु सदेव नहीं) की अधीनता में अनेक दिव्य आत्माओं 


की मंडली एक पुनीत दृत्योत्सव के चारों ओर एकत्रित 


चित्रित की गई पाई जाती है। असंख्य मानवाक्ृतियों से 
युक्त इन जटिल चित्राड्डनों में से कुछ रचना-संबंधी एक 
. अदभुत शांतिसूचक सुसंगति ओर वर्ण-वेचित्र्य के सौंदर्य 
से अभिभूत हैं । उनमें चित्रित आकृतियों की व्यवस्था 


में किसी प्रकार की गड़बड़ी या भोंडापन नहीं पाया 


जाता। अन्य घर्माथ उत्सगं किए गए चित्रों में महान 


बोधिसत्वों, विशेषतया क्वान्नन ( करुणादेव ), अथवा 
बौद्ध गाथाओं के दृश्यों का चित्रण है। बोधिसत्वों के 


.. चित्रों में आकृतियाँ, वेशभूषा, चेहरे, आभूषण आदि 


उनकी मूल भारतीय मूत्तियों के ही अनुसार हबह बनाए 
गए हैं। दसरे प्रकार के अथांत बोद्ध गाथाओं के चित्रों 


में वेशभूषा और इमारत आदि विशुद्ध चीनी ढंग की ही 
. हैं। प्रायः इन विशाल चित्रों के अगल-बगल अंकित 


छोटे-छोटे दृश्यों से उस युग के सांसारिक ( धर्म से इतर ) 
विषयों के चित्रण की शैली की भी एक झलक हमें मिल 
जाती है--इन्‍्हीं में चित्रित दाताओं या दापकों के चित्रों से 


हमें उस युग की वेश-भूषा का भी अनुमान हों जाता 
है | यद्यपि यद कृतियाँ अधिकांशतः कलाकारों के बजाय 
साधारण कारीगरों की ही रचनाएँ हैं, फिर भो ऐतिहासिक 
. आलेख के रूप में उनका मूल्य किसी कदर कम नहीं है 
ओर उनमें से कुछ तो निस्संदेह वास्तविक सौन्दर्य से 


युक्त हैं । 


हा रे मा युग को एक शोर लाक्षणिक विशेषता यह हे कि 


इस युग में प्राकृतिक दृश्यों का चित्रण यहाँ-वहाँ की भरती 


अथवा पृष्ठभूमि तक ही सीमित न रहा, बल्कि स्वतन्त्र रूप 


से स्वतः उसकी अलग से भी साधना की जाने लगी। प्राइम 
तिक दृश्यों के चित्रों के लिए चीन में 'शान-सुई” शब्द का. 
प्रयोग होता है जिसका अर्थ है, पर्वत और जल! 
ओर इस प्रकार के चित्रों के लिए निरंतर बहनेवाली 
जलधाराओं तथा भव्य परवंतमालाओं का दृश्य ही चीनी 
लोगों का सबसे प्रिय विषय पाया जाता है। इस प्रकार 


काजो चित्रण उनके चित्रों में पाया जाता है उसमें 


एक विशेष प्रकार की सूक्मता तथा आध्यात्मिकता 
का भाव निहित रहता है, जिसके द्वारा दिन और रात्रि 


के चाबीसों पहर तथा भिन्न-भिन्न ऋतुओं में उन पवतों 


के भिन्न-भिन्न सूक्ष्म भावों और चित्तवृत्तियों का अमि- 
लेखन किया रहता है। इनमें कभी भी एक दृश्य विशेष 
का प्रत्यांकन नहीं पाया जाता, प्रत्युत अनेक यहाँ-वहाँ 
उड़ते फिरते हुए. भावों ओर चित्तबृत्तियों के सम्मिलन का. 
प्रयास दिखाई देता है जिनसे एक दृश्य विशेष की सृष्टि 
हो जाती हैं। ली श्शू-शुन ( जन्म ६४१ ई० ) पहला 
विख्यात चित्रकार था; जिसने विशुद्ध प्राकृतिक दृश्यों के 
चित्रण को ही अपना एकमात्र कार्यक्षेत्र बना लिया। 


उसके पुत्र ने उसकी आलेखन-विधि को जारी रक्खा तथा... 
उसका विकास किया, ओर अंत में वाह वी नामक कबि- 
चित्रकार के हाथों में पहुँचकर तो प्राकृतिक दृश्य-चित्रण 


की यह कला एकबारगी ही खिल उठी । बाड़ वी ने एक 
प्रकार की इकरंगी रोशनाई द्वारा चित्रण करने की विधि का... 
विकास किया; जिसमें प्राकृतिक दृश्य एक ऐसे भाव का 


गौण अंगमात्र बन गया जोकि श्शुःशुन ओर उसके 


संप्रदाय की झृतियों से कहीं अधिक आत्मसूचक था । वाड्ः 
वी के सुप्रसिद्ध चित्रपणट वाढः चुआन की दृश्यमाला' की 
प्रतिलिपियाँ अब भी विद्यमान हैं। उस महान्‌ कलाकार 
द्वारा स्वतः रेशमी पट पर आलिखित मूल चित्र जब 
जीणंशीण हो चला तब उसे चिरस्थायी बनाने के उद्देशः 


से उसकी पत्थर पर खोदकर एक प्रतिलिपि उतारली गई। 


उसे डा० बर्थवल्ड लॉडफर ने खोज निकाला है और 
“इस्टेशियाटिक साइत्शिफ्ट' नामक प्रकाशन में उसकी 


।.॥७- जम 


प्रतिलिपि प्रकाशित हुई है । 


जानवरों के चित्रण को कला भी ठड़ युग में अपनी 


चरम सीमा पर जा पहुँची | इस युग को कत्रों या समा- 
धियों में पाई गई घोड़ों ओर ऊंठों की संदर आकार- 
वाली अद्भुत मृण्मय मूत्तियाँ एक आश्चर्यजनक वेग और. 
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व्यापक दृष्टिकोण की सूचना देती हैं। येग्रीक या मिली क़त्रों 


. में पाई गई जानवरों की मूर्तियों से कहीं बढ़-चढ़कर हैं। 


इन रँगी हुई मिट्टी की मूर्तियों के सोंदर्य को देखकर हम 
अनुमान लगा सकते हैं कि इस युग का जानवरों का 
चित्रण अत्यधिक उत्कृष्ट रहा होंगा। त्साश्रो पा और 
उसका शिष्य हान-कान, जो अपने गुरू से भी बढ़ा-चढ़ा 
_ था, इस युग के सबसे प्रख्यात घोड़ों के चित्रकार थे और 
हान हुआड मैंसों तथा आम्य दृश्यों के चित्रण में सबको 
मात करता था। मा 

. इसके अतिरिक्त इस युग में राज-दरबार तथा अन्य 


. आाउ फेंल्कृत “संगीत के श्रोता” नामक चित्र उल्लेख- 
नीय है। द 
.. टेढ और सुदट युग के बीच के युगान्तर काल में 


....  चित्रकारी का दृश्बिंदु जानवरों ओर प्राकृतिक दृश्यों से. 
... हटकर पुष्पों और बनिताओं पर केन्द्रित हों गया। इस 
_ संधिन्युग का सबसे प्रख्यात चित्रकार हुआन चुआन 


. आ) जिसने प्राकृतिक दृश्य, पत्षी आर पुष्प आदि का 


. चित्रण किया है ओर जिसे चित्रकला में तथाकथित 
. “अ्रस्थिरहित विधि” (8078४४७ ४००००) अर्थात्‌ कोई 
_ रूपरेखा खींचे बिना ही चित्र बनाने की विधि का आवि- 


धब्कार करने का श्रेय दिया जाता है। द 

..॑.॑. चीनी कला के द्वितीय स्वण-युग का उदय सुढ काल 

.. (६६०-११८० ई० ) के आरंभ के साथ हुआ; जिसकी 
. कलात्मक प्रतिभा के प्रस्फुटन की तुलना योरप में पुनरुज्जी- 


..... बन काल की बला-संबंधी प्रगति से की जा सकती है। 
... योरपीय पुनरुज्जीवन काल की भाँति सुक्ष युग ने भी अप्रना 
.. आदश अतीत में पाया । इस युग के दशन, काव्य ओर 


चित्रकला ने मिलकर चीनी प्राकृतिक दृश्य-चित्रण के क्षेत्र 
में सर्वोत्कृष्ट कृतियाँ निर्मित कीं। सुढः राजवंश के सम्राठों की 


. अधीनता में सारा चीन एक बार पुनः एकता के सूत्र में 


ध गया | सम्राट हिन सुझ स्वयं एक चित्रकार ओर शोक़ीन 


..... संग्रहकर्ता था| उसके राज्यकाल में पेकिज्ञ की चित्रकला 
..... परिषद्‌” ख्याति के शिखर पर चढ़ गई ओर चीन के सभी 
.... भागों से प्रतिमावान्‌ कलाकार उसकी ओर ओआक्ृष्ट होने 
..... लगे। राजकीय संरक्षण पाकर चित्रकला में कहीं अधिक 
.. यथार्थवादिता के प्रति अग्रसर होने की एक लहर उठने 

. लगी,यद्यपि शैली में कठोर सादगी का ही ध्येय बना रहा। अब 

. युष्यों का चित्रेण चित्रकारों का एक अति प्रिय बिघय बन 


. गया, क्योंकि स्वयं सम्राट ही एक प्रतिमावान्‌ पुष्प-चित्रकार 5 . 


मनुष्य की कहानी... 


था | इसके अतिरिक्त अन्य बहुतेरे कलाकार रोशनाई द्वारा 
बॉस के पोधे के चित्रण का अभ्यास करते रहे ओर इसमें 
उन्होंने पूरी दक्तुता प्राप्त की । अनेक नई चित्रण-शैलियों 
का आविष्कार हुआ, उदाहरणार्थ मी फेई की रुपरेखा- 
रहित प्राकृतिक दृश्य-चित्रण की विधि, जिसमें सघन वर्षा . 
अथवा कुहरे में से निकलते हुए वनाच्छादित शेल-शिखर 
प्रायः तूलिका द्वारा मोटे तोर पर चित्रित रहते थे। 
शाओ ता-निएँ ने शरद्‌ या पतमड़ और हेमन्त काल 
के दृश्यों के चित्र बनाए और फान क्वान अपने तुघार- 


मंडित हिम-शिखरों के आलेखन के लिए प्रख्यात हुआ | 
... सांसारिक विषयों के भी भव्य चित्र बनाए गए, जिनमे 


सुझ यंग की कला के ज्ञेत्र में सबसे प्रसिद्ध नाम ली- 
लुढ-मिए का है, जिसको प्राचीन परम्परा के प्रति प्रबल 
अनुराग था | आरंभ में वह प्राचीन महान कलाकारों 


की कृतियों की प्रतिलिपियाँ तेयार करने का काम करता 


रहा, तदुपरान्त एक अ्रश्व-चित्रकार बन गया, और 
अंत में सभी विषयों को छोड़कर केवल बाद्ध विषयों के 


ही चित्रण में जुट गया । उसके चित्रों की एक सबसे 


प्रमुख विशेषता यह है कि वह रंगों का प्रयोग शायद ही 
कभी करता था--केवल अति सूकरम भावपूण रेखाओं 


द्वारा ही चित्रांकन किया करता था। उसकी कतियों की 


प्रतिलिपियाँ प्रचुर मात्रा में मिलती हैं ओर चीनवालों 
द्वारा उसको चीनी संस्कृति के सबागसंपूर्ण आदश के 
रूप में सम्मान प्रदान किया जाता है। द 
११२७ ई० में चंगीज़ ख़ाँ के नेतृत्व में तातार लोग 
'स्वग के पुत्र! ( चीनी सम्राट ) के विरुद्ध उठ खड़े हुए 


ओर उन्होंने सारे उत्तरी चीन पर अधिकार कर लिया | 


सम्राट हुईं सुझ पकड़ लिया गया और उसके जीवन का 
अंत निर्वासन में हुआ । राजदरबार तितर-बितर हो गया 
ओर तथाकथित दक्षिणी सुझों” की हेंगचों में नवीन राज- 
धानी प्रस्थापित हुईं | इस युग के वातावरण में इस प्रकार 
जो परिवत्तन प्रस्तुत हुआ, उसका स्पष्ट प्रतिबिंब हमें 
तत्कालीन कला में भी दिखाई पड़ता है। अब जनता 
की बाह्य परिस्थिति घिक दिलचस्पी नहीं रही, . 
क्योंकि उसे पलटने में वे असमर्थ थे। इसके बदले 


कोलाहलमय जीवन से भागकर किसी संदर शांत एकांत... | 
. की शरण लेने की कामना बलवती हो उठी । गगन- 

चंबी प्वत-शिखरों और द्रतगामी 
आकर्षण का भाव अब्र उमड़ चला, जो कि कईयों 
_ के मस्तिष्क में पहले ही से घर किए. हुए था। इन्हीं में... 


जलधाराश्रों के प्रति 


लोग अब राजकीय यंत्रवत्‌ जीवन के मीरस और भार- 














स्वरूप वातावरण से छुटकारा पाने का प्रयत्न करने लगे। देवात्माओं के निवासस्थान के रूप में देखते रहे हैं और 
...बोद्ध धर्म के ज़ेन (ध्यान) नामक संप्रदाय ने, जिसका प्रवेश यद्यपि चीनी लोग मूलतः कृषिव्यवसायी हैं फिर भी उनकी... 
..._ चीन में छूटी शताब्दी ईस्वी में एक मारतीय राजपुरुष के लाज्षणिक दृश्य-चित्रण कला के मूल में जो प्रेक शक्ति... 
प्रयत्नों से हुआ था, चीनी-मस्तिष्क में अब गहरी जड़ काम करती रही है वह उपजाऊ धरती के साथ परिश्रम- का, 
जमाना शुरू किया। इसका एक कारण संमवतः यह शील मानव के संबंध में नहीं प्रत्युत्‌ एक अधिक व्यापक 
मी था कि इस मत के बिचारों में : 7. जम 
प्राचीन ताश्रो मत के खिद्धान्तों का पा 








से बहुत घनिष्ठ समानता थी । क्‍ 

है इस नवीन मत में बाह्य दृश्य 
. जगत्‌ की अवहेलना कर अंत- हज 
जंगत्‌ की ओर अभिमुख होने क्‍ 

रा पर विशेष ज़ोर दिया जाता था | 
. .... फलस्वरूप चित्रों में अब तड़कीले- ल्‍ 
भड़कीले, सुनहले ओर रंगीन 

.... बत्रों से सुसज्जित बुद्ध और बोधि- । 
। सत्वों के बदले गहन ध्यान में ल्‍ 
निमग्न अहन्तों अथवा त्वरा के । 





साथ रोशनाई द्वारा चित्रित ज़ेन- 
._ संतों की ही आक्ृतियाँ दिखाई 
. .।. पड़ने लगीं। इस नवीन प्रवृत्ति 























. ने दक्षिणी सुझों की कला को हो 
. एक विशिष्ट काव्यमय भाव से हे 
:.. .  अभिभूत कर दिया। हे 
5 .. इस युग के सबसे प्रतिभमावान्‌ को 
... कलाकार ली टेझ और उसके 
द ही जितने मशहूर उसके दो शिष्य 

ः ... शिया कुएई तथा मा युआन हैं । हा 
यद्यपि इस शेली की चित्रकारी 

बहुत शीघ्र ही चीन में अपनी ल्‍ 
... लोकप्रियता खो बैठी, फिर भी 
..... बाहरी दुनिया की निगाह में वही ल्‍ 
चीनी चित्रकला के सर्वोत्कृष्ट 
... रूप की प्रतिनिधि मानी जाती है। हा 

' एकीकरण की एक भावना और हि 
| आवेग के भाव से युक्त इस 
. शैली में हम सरलता और भव्यता को 
कम का बड़ा ही सुन्दर समन्वय पाते । 
कस क्‍ प्रति चीनी लोगों में सदेव | ही कक कि | के द # * श्र | । | हे सर डे ; हा ई ह ; हो ; है ह हे रे क्‍ । 
...._ श्रद्धा का एकभाव रहा है। वे उन्हें . चिट युग के वाढु चू नामक कलाकार का एक चित्र 
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... रूपी प्राकृतिक शक्तियों के साथ मानव आत्मा के निकट 


... साोहांद्र का भाव अंतर्हित है| 


युआन या मंगोल युग के प्रादुर्माव के साथ ही चीनी 
चित्रकला ने एक बार फिर अपना वेग गंवा दिया | 
घोड़ों का चित्रण ही प्रधान विषय बन गया, चू कि मंगोल 
लोग मूलतः एक घुमक्कड़ जाति के लोग थे और ऋतु- 
परिवर्तन के अनुसार यहाँ से वहाँ जाने के लिए घोड़ों 


... ओर डँटों पर ही निर्मर थे । इस युग का सबसे मशहूर 
. अश्व-चित्रकार चाश्रो-मेज्अ-क़ू था, जो प्राकृतिक दृश्यों 
.. ओर पुष्पों के चित्रण में भी बड़ा दक्ष था। अन्य एक 


. समकालीन विख्यात चित्रकार 'जेन जेनफ़ा' था । जिसकी 
बहुत-सी कलाकृतियों अरब भी योरप और जापान के चित्र- 


7 सह मे शौच हैं। 


१५, 


.... मिझ युग की कला को एक विशेषता यह है कि 
शुरू से आख़िर तक उस धामिक प्रेरणा का क्रमिक विलोप 


धर, 


: होते हम देखते हैं जिसके लिए. चीनी कला बौद्ध और 


.... ताओ भर के प्रति इतनी अधिक ऋणी रही है| अपने ही _ 

...... में लवलीन हो जाने 

...॑. दुनिया से कोई प्रेरणाजनक संसर्ग नहीं रह गया था ओर 

....  फलंस्वरूप उसकी केला अन्‍न्तर्जगत्‌ के सोन्दर्य की अभि- 
... व्यक्ति करने की अपेत्ता बाह्य पार्थिव वस्तुओं की ही सुन्दरता 
.. के चित्रण में उलक गई । फिर भी इस युग में अनेक 


कारण अब चीन का बाहरी 


... प्रसिद्ध चिंत्रकारों की नक्तृत्रसंडली का उदय हुआ, जिसका 


.... अधिकतर श्रेय मिड राजवंश के सबसे प्रथम सम्राद 
... द्वारा चित्रकला परिषद” की पुनस्थापना को था। इस 


. युंग के चित्रों के मुख्य विषय पक्षी, फूल और प्राकृतिक 


.... हृश्य थे और उनमें भड़कीले रंग, विशेषकर नीले और 


हले रंगों की प्रधानता रहती थी जो इस युग की एक 


.. मुख्य विशेषता बन गई। 
-.... किंतु इस युग का प्रधान गोरव साधारण मिट्टी ओर 
... चोौनी मिट्टी के अति सुन्दर पात्रों का निर्माण था। मिझ युग . 

... के चीनी के पात्र सारे संसार के सभ्य देशों में प्रसिद्ध हो 
... गए और वे बहुत अधिक संख्या में ईरान, मारतवर्ष, 
...  टठकौं, मिल और योरप तक भेजे गए। मिड युग के 

थे चीनी के पात्र मध्य और आधुनिक युग में उसी ॥] 
. चीन की साधना की एक झलक पाठकों को दिखाने का .. 
प्रयत्न करेंगे ओर तदुपरान्त जापान की कला का दिग्द्शन 
करेंगे, जिसका चीन की कला से अ्रति घनिष्ठ संबंध है । 








. प्रकार चीन का अन्य देशों में प्रतिनिधित्व करते रहे 


.. . विश्व-जनीन माव में निहित है, जिसमें प्रबल मंकावात, 
... धूमिल कुहासा, उन्नत शेलश् ग॒ तथा उमड़ते हुए. खोंत 


यद्यपि बुकती हुई 


शिलाखण्डों आदि के रोशना 
विशेष सराहना की गई है। दूसरा प्रसिद्ध नाम सच्नहवीं 
शताब्दी के यन शाउपिड का है जो चिडः यग का सबसे 


. कि उसके रेशमी बस्नों ने अति प्राचीन काल में विदेशों . 
में उसके गौरव की धांक जमा रखी थी। सन्नहवीं और 


मनुष्य की कहानी... 


अठारहवीं शताब्दी में योरप में ये चीनी मिट्टी के पांच्र _ 
. इतने आंधिक लोकप्रिय बन गए कि आधुनिक अंग्रेज़ी 
शब्दकोशों में पोसंलेन! के लिए. चाइना (४४७ ) शब्द 


का ही प्रयोग होने लगा है | 


चिड़ः ( मंचू ) राजबंश (१६४४-१६११ ) का युग 


पुरातन परम्परागत शलियों के क्रमिक हास का युग है, 
चिनगारियों 
प्रतिभावान्‌ कलाकारों के दशन भी होते हैं। इस यग में 


- चित्रकला दीली-ढाली, निम्नकोटि की, और सनक से 


भरी हो चली | इस युग के आरंमिक दिनों के शौक्लीन 
चित्रकारों में चूटा नामक एक कलाकार के पुष्पों और 
से बनाए चित्रों की 


प्रख्यात पुष्प-चित्रकार था | 
इसी काल के लगभग चीन के राजदरबार में पाश्चात्य 


ईसाई मिशनरियों का प्रवेश हुआ, जेसा कि भारत 
में भी सम्राट अकबर और जहाँगीर के युग में हुआ 
था। इसके फलस्वरूप पहलेपहल चीन की भूमि में यथाथ- 


वबादिता का बीज बोया गया। परत सौभाग्य से चीनी 


मस्तिष्क में गहरी जड़ जमाए हुए परम्परावाद की रीढ़... 
बहुत मज़बूत थी और उसकी शक्ति के आगे बोरपीय 
चित्र चीनी कला पर कोई स्थायी प्रभाव नहीं डाल सके | 

इस अल्पकालिक यग की मिश्रित वर्णसंकर कला की 


उपज के दो दिलचस्प नमूने ज्यूसिप कास्टालिओने नामक 


जेसुइट पादरी, जिसने लेढ़ शिहनिढ् का चीनी उपनाम 


धारण कर चीनी शैली में संंदर चित्रकारी की थी, तथा 


_ चिआओ पिड चेड़ नामक एक चीनी चित्रकार हैं, जिसने 
योरपीय दृष्टिब्ंदु को अपनाकर उसकी शिक्षा लेडमेई 


आदि को दी । 
महान्‌ चीनी कलाकारों में से अंतिम शेनानपिन था; 
जो जापान में नागासाकी में जा बसा था। उसको कला 


का जापान की कलासंबंधी प्रकृतिवादी लहर पर बढ़ा... 

. प्राणदायक प्रभाव पड़ा था। इस प्रकृतिवादिता की लदर हम 
को छोड़कर चीन की आधुनिक चित्रकारी में नवीन जीवन 

के कोई चिह्न नहीं दिखाई देते । श 


में कई उल्लेखनीय 


अगले लेख में हम भास्कर्य ओर स्थापत्य के ज्षेत्र में. 






.. से कोई भाषा उस अन्य की शाखा न 
. उत्तरी मारत में आज जो सेकड़ों बोलियाँ बोली जाती हैं 


। फ़डा ॥॥॥॥ए/एएका 


० ८“ ब228॥॥॥॥7 
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सेस्क्त वाइमय--(१) 


संस्कृत भाषा का साम्राज्य 
द सूंड वबाडम्मय का इतिहास आये जाति का इति- 
 हास है। जिस प्रकार आये जाति की शाखाएँ- 
प्रशाखाएँ. भूमए्डल के विविध प्रदेशों में फेली हुई हैं, 
उसी प्रकार संस्कृत वाह़मय की शाखाएँ-प्रशाखाएँ भी 


अनन्त अक्षय-बट की भाँति प्रथ्वी के कोने-कोने में फेली 
हुई हैं । आये जाति का विस्तार पश्चिमोत्तर में आकोटिक 


..._ सागर के पश्चिमी किनारे से हिन्द-महासागर के तटबवत्तीं 
दक्षिण-पू्व तक, फिर अगलांटिक के दोनों तठों पर है। 
 आय॑ भाषा का प्रसार आय जाति के विविध निवास- 


स्थानों में तो है ही, परन्तु वह उनसे बाहर अन्य अनाय 
भाषाओं के अन्तर में भी पेठ चुका है। यथार्थतः तो यह 
कहना कि आये भाषाएं बोलनेवाली सारी जातियाँ आये 
हैं एक कल्पित धारणा है, जिसकी असत्यता अब सिद्ध 

चुकी है ओर जिस दृष्टिकोश को अधिकतर अधिकारी 


विद्वानों ने छोड़ भी दिया है। वस्तुतः भाषा का प्रश्ु॒त्व 


... सांस्कृतिक सम्बन्ध ओर व्यापारिक आदान-प्रदान से जमता 
.. है। उसी से प्रायः एक भाषा में दूसरी भाषा का शब्द- 


बाहुल्‍य होता है। परन्तु किसी अन्य भाषा के शब्दबाहुल्‍य 
! जा सकती। 


वे किसी न किसी प्रकार से संस्कृत से ही प्रादुभत हुई हैं । 


हा, संस्कृत से आज की स्थिति तक पहुँचने में कई मार्ग 


उनके सहायक रहे हैं, जिनका आगे उल्लेख किया 


. जायंगा। परन्तु इनके विपरीत दक्षिण भारत में तामिल, 


तेलुगु, मलयालम ओर कन्नड़ी कुछ ऐसी भाषाएं भी हैं, 


-.. जो संस्कृत से नहीं निकलीं, जिनका अपना स्वतंत्र साहित्य 
... है और जो संस्कृत के संसर्ग के पूर्व से ही फूल-फल रही. 


थीं। हाँ, इतना अवश्य सत्य है कि उनके साहित्य को... 
संस्कृत साहित्य ने बहुत-कुछ मरा-पूरा है और उनमें... 
संस्कृत भाषा के सेकड़ों शब्द कई रूप से जाने-अनजाने 
व्यवहृत होते हैं। इस रूप से संस्कृत भाषा का औपनि- 


वेशिक साम्राज्य संसार के सुदूर खण्डों में अनाय माषाओं न 0 


में फेला हुआ है | 
वास्तव में संस्कृत भाषा का इतिहास आये जाति का 


इतिहास है| उसका प्रसार आय जाति का भोगोलिक 
प्रसार है, उसकी सांस्कृतिक प्रगति है। जिन जातियों को... 


हम आज “आय कहते हैं वे कभी आये थीं कि नहीं अथवा... 
जिन्हें हम आय! कहते हैं और जिन्हें स्वयं आरयों ने 
अपनी प्रथम मानवी पुस्तक ऋग्वेद में आय! कहा है वे... 
स्वयं बहुत पूर्व विशुद्ध आये थे या नहीं यह 
है, विशेषकर इस कारण कि संसार की प्राचीन सारी 
जातियाँ क़बीलों की अवस्था में घुमकड़ थीं ओर घुमकड़ 
अवस्था में एक जाति का दूसरी से वेबाहिक अथवा जनन- 
सम्बन्ध प्रचुरता से स्थापित होता रहा है। इस अर्थ से तो . 
रक्त-शुद्धि अथवा जाति-पावनता एक प्रान्ति, सगतृष्णा- 
मात्र ही सिद्ध होती है। फिर भी इसमें संदेह नहीं कि आये 
जाति ने अपनी जातीय पावनता बनाए रखने की असा- 


धारण चेष्टा की है ओर किसी अंश तक बना भी रखी है। 


एक बात ओर 
अध्ययन करते समय जो अनेकों जातियों की गणना और 
वर्गीकरण किया है उस पीत, कृष्ण, अरुण ओर श्वेत रूप 
वर्णाधार से परे एक सांस्कृतिक विभाजन मी किया है। 
इस विभाजन में आर्य और सेमिटिक ( इसरायल, यहोवा. 
आदि के वंशज, मिखी (हेमिटिक), अस्सीरियन, बेबिलोनि- 
यन आदि ) प्रमुख हैं। है तो यह केवल सांस्कृतिक और 








हना कठिन... 


इतिहासकारों ने जाति-समुदायों का. 











.. बस्तुता सिद्ध €ै। एक बार घुमक्क 
.. किसी भूखण्ड को अपना रण 
..._निवासस्थान की नींव के साथ ही उसने कट अपनी 

.. संस्कृति की जढ़ें भी डालीं और धीरे-धीरे अपनी मेधा 





. जातीय वर्गीकरण और जातीय सम्बन्ध से यह बहुत प्रामा- 


शणिक भी नहीं माना जा सकता; क्योंकि इन दो जातियों में 

हुत पूर्व प्रागेतिहासिक काल में वस्तुतः कितना अन्तर 

. था यह नहीं कहा जा सकता; विशेषकर जब कि दोनों की 
.. शारीरिक विशेषताएँ लगभग समान थीं। वर्ण में भेद 
अवश्य था; परन्तु इसका ही क्या प्रमाण है कि सेमिटिक 
जातियाँ ही दजला ओर फ़रात के तटों पर सदा से बसी 
थीं, ओर पूवकाल में अन्यत्र से आकर न बसीं; अथवा 


उनका भी रंग आरयों की ही भाँति ड्वेत न था जो मध्य . 
एशिया के जलवायु से गेहुओं अथवा अधिकतर घना हो _ 
. गया। हाँ, सांस्कृतिक भेद यथा है, जो आसानी से माना 


. जा सकता है और मान लेना पड़ेगा | आय ओर सेमि- 


.. टिक जातियों की संस्कृति में बड़ा गहरा भेद रहा है, जो 
.. अब तक बहुत अंशों में बना हुआ है। इनमें एक की 


- संस्कृति का प्राण उदार ओर दूसरे का आतंकमय रहा 
 है। यह कहना तो शअत्युक्ति होगी कि आरयों ने अपने 


: प्रसार और भौगोलिक विजयों में आतंक अथवा संघर्ष को नि 
प्रकार 


.. स्थान न दिया या सेमिठिक जातियों ने सदा आतंक को 
- ही अपनाया, परन्तु लाज्नणिक रुप में उनकी ये विशेषताए' 


की विभूतियों और कायिक द विसजन से उसे हृढ की । 
फिर उनकी अ्रन्य जातियों पर विजय, असि द्वारा नहीं, धर्म 


द्वारा हुई, जिसका विशेष व्यक्तीकरण बुद्ध ओर अशोफ ने . 
॥ | ; ५ व 


.. किया अन्य विजित जातियों में उनके आतंक से कराह 
. नहीं पैदा हुईं वरन्‌ ब्रह्मगोष का निनाद फैला | अजुन का 
दिग्विजय अवश्य असि का ताश्डव था, परन्तु आये संस्कृति 


... का वैभव अजुन का गांडीवघोष नहीं, कृष्ण का गीतानाद 
है। आये संस्कृति ने जब आवश्यकतावश 'शस्त्र” को 
....... ग्रहण किया तब उसने उसके ऊपर 'शात्तर' की प्रतिष्ठा 
... की। इस प्रकार आय॑ संस्कृति का प्रसार उदारतापूर्वक 
..... हुआ विचास्स्वातंत्य की जड़ बनाए हुए | इसी कारण 
... संस्कृत भाषा ने जिन-जिन भाषाओं में प्रवेश किया वे 

_.. दुबल न बनीं वरन्‌ उसके सामीष्य से उनका उपवन फला-. 









 फूला। यही कारण है कि संसार की अनेक जातियाँ 
अनाय होती हुईं, इस आयमाषा संस्कृत की शब्दावली 





खाये जाति ने जब 
बनाया, फिर उसमें अपने 


का व्यवहार करती हुई, भी नहीं जानतीं कि वे विजातीय _ 
_ बोली बोलती हैं। और न स्वयं संस्कृत भाषा ने ही अन्य 





भाषाओं से आनेवाली शब्दमाला को शअ्ग्राह्म किया। 
उसने उस पर और अपनी मुद्रा लगाकर उसे अपनी 
घोषित कर दी और आ्राज आये भाषा का कट्टर पुजारी 
भी विजातीय शब्दों का प्रयोग करता हुआ पृर्ण रूप से 
संतुष्ट रहता है । द 8 

संस्कृत भाषा आरयों की भाषा है--उसी प्रकार जैसे 


संस्कृत से पहले मातृसंस्कृत अथवा पूबप्राकृत आर्यों के 


पुरखों की थी। इसी पृषग्राकृत-संस्कृत से वे अनेक 
भाषाएं निकला जिनको आज आय अथवा “इण्डो- 
ख्यटोनिक' भाषाओं में गणना है। इसी मातृसंस्कृत 
का साम्राज्य मूमध्यसागर के तथ्वर्ती किसी युग के. 
जगत्‌ के मुकुठ्मणि ग्रीक ओर रोमन प्रदेशों पर फेला 
हुआ था और जिसकी सत्ता आज भी उनकी अनेक 
बोलियों में विद्यमान है| इस साम्राज्य की परिखा अटठलां- 
टिक महासागर ने एक ओर बनाई जिसके ऐलो-सेक्सन, 
फ्रांसीसी, जमन ( स्थ टन अथवा द्वायरशलंदीय ), लिथुए- 
नियन आदि अन्तपाल हुए। लिथुएनियनों ने तो इस 
इस भाषा का सर्तवन 


ही पदों का व्यवहार करता है! | संस्कृत के यहाँ की भाषा 


से घने सम्बन्ध के कारण कुछ लोगों ने आयों का आदिम 
निवास लिशुएनिया को भी माना। फिर इसका सिक्का... 
मध्य योरप के सस्‍लाब आदि अनेक भाषाओं में चला ओर 


सालहवा शता मजब यारपीय जातया ने क्षमारका मे अपना 


निवास बनाया तो वहाँ भी इस भाषा-बोधि की कलमे जा 


लगी। पर इनके बहुत पूर्व मय ने वहाँ आय॑ संस्कृति की 
धरोहर रख छोड़ी थी | इधर एक बहुत बड़ा प्रांगण संस्कृत 
भाषा का इरान देश मं, जो आयों का कमी निवासस्थान 
था, खड़ा हो गया। यहाँ तक कि प्राचीन फ़ारसी, जिसमें 
पारसियों की धमपुस्तक ज़िन्दावेस्ता” लिखी गई है, संस्कृत 
की निकटतम भगिनी है | कुछ अक्षरों की ध्यनियों को 
बदलकर पढ़ने से ऐसा जान पड़ता है मानो वेद पढ़े जा. 


रहे हों | यह फ्रारसी बाद की प्राकृतों अथवा बोलियों से 
संस्कृत के कहीं निकट क्‍ 
 सप्तसिन्धु का प्रदेश बना; जहाँ 
ओर जहाँ वह देवभायषा बनी | यहीं से उसका प्रसार 
. भारतवष के ग्रान्तों से होता हुआ आयों के अनेक उप- 
_ निवेशों--सिंहल, जाया, 'बालि, सुमात्रा, लबंगद्ीप, 
आदि--में आरा संस्कृति के साथ-साथ 
: प्रभाव फिर कोरिया, जापान; चीन, तिब्बत, पूर्वी तर्किस्तान 


| फिर संस्कृत का विशेष आधार 


अ। | उसका - 


मनुष्य की कहानी... 


किया कि आज भी 
. ऋणधतल्िन के शब्दों मे लिथुशनिया का कृषक संस्कृत के _ 


सकी विशेष वृद्धि हुई 


न 
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भाषा का विस्तार 
' देव-भाषा और भारती आदि की संज्ञा प्रदान की है। 
संस्कृत भाषा का आरम्भ कितना प्राचीन कहना _ 


. विकास का अनुशीलन सम्भव 


कि सामग्री हम उपल्त 





0४१ गाछत्वाचफ्रापए 


आदि देशों के साहित्य पर पड़ा । इस लेखमाला में इसी 
भारतीय संस्कृति का इतिहास सकालित होगा जिसने विश्व 


को वेद-जंसी ज्ञान-निधि प्रदान को और उसके बाद के 
इतिहास का निर्माण किया । द ह 
संस्क्षत भाषा ओर संस्कृत विद्या 

जैसा कि ऊपर कहा जा चुका हैं; संस्कृत भाषा का 


३ ४ आ आप हे जे ध्2 था हे 
इतिहास आये जाति का इतिहास है। जहाँ-जहाँ आये 


जाति की संस्कृति ओर वैमव फेले हैं वहाँ-बहाँ संस्कृत 
हुआ है । इसे उन्होंने आय-भाषा, 


आज कठिन ही नहीं वरन्‌ अ्रसम्भव है, क्योंकि उसका 


 आधिकतर अर्थात्‌ प्राग्वेदिक रूप बिल्कुल ही अनजाना है। 


जाने हुए रूप का अध्ययन और उसके उत्तरकालीन 
| इस जाने हुए रूप का 
आरम्म--उपलब्ध ज्ञान--ऋग्वेद संहिता से होता है 
खोर उसका अन्त अथवंवेद संहिता के साथ हो जाता है। 
यह इस रूप का प्रथम युग है; जिसे हम संहिता-काल 


. कहेंगे। दूसरा ब्राह्मण-उपनिषद्‌-काल है, जिसमें गद्य का 
.. प्रारम्भ और पतद्च का पोषण 


हुआ है। ये दोनों काल 
मिलकर उस युग का निर्माण करते है, जिसे हम बेदिक 
युग कहेंगे । तीसरा युग सूत्रग्रन्थों का था। चोथे युग में 
रामायण और महाभारत-से वीरकाव्यों का ग्राहुर्भाव: 
हुआ | पाँचवाँ युग प्राक्कालिदास काव्य ओर नाठकों 


- का था; छुठा स्वयं कालिदास का, सातवाँ कालिदासोत्तर 
 काब्यों, नाठकों आदि का और अन्तिम युग विविध 
 टीकाओं ओर भाष्यों का था | 


ऋग्वेद से पूथ की संस्कृत 
साहित्य का ज्ञान हमे नहीं होता, क्योंकि उसके अध्ययन 
। परन्तु न सही साहित्य का; 
केन्चु भाषा का फिर भी हम कुछु-न-कुछ अटकल लगा 
सकते है। स्रय ऋग्वेद ग्रीकों को देवी मिनवां की भाँति 


.... ब्रिना शैशव-केशोर आदि शरीरूगठन की आवश्यक 


अवस्थाओं के हमारे सामने आ उपस्थित होतः है। उसे 


.... हम टीक उसी रूप में स्वतः पूर्ण पाते हैं। लोगों ने उसके . 
.. भाषा-विकास के अनुसार स्तरों को मी जानने की बात 


ही है। कुछ स्तरों का पता स्वयं ऋग्वेद के एकाध मंत्रों से 


ही चल जाता है। उदाहरशस्वरूप एक मंत्र में पूर्व, 
७... भध्यकालीन और वत्तमान ऋषियों की चर्चा की गई है। 
.. ऋग्वेद संहिता को भाषा पद्चमथी है 





भाषा का अथवा उसके 


- परस्‍्त इसका पद्चया के 
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 छुन्द उत्तरकाल के अलंकारशासत्र की पद्धति का अन॒- 
करण नहीं करते, जो स्वाभाविक ही है। इससे यह बात 
प्रकठ होती है कि छुन्दों के उस रूप का अभी अधिकतर 
अभाव था जिसका दशन हमें बाद के अलंकारशासत्र के 
अन्‍्धों में होता है। समसामयिक साहित्य उपलब्ध न होने 
, के कारण इस सम्बन्ध में कुछु कहना तो कठिन है, परन्तु 


इतना अवश्य कहा जा सकता है कि यह भाषा साधारण 
बोंलचाल की नहीं है, क्योंकि पद्यममयी माषा साधारण 
बोलचाल की नहीं हुआ करती । फिर मी छुन्दबद्ध जो 
भाषा है वही गद्य रूप में जनता की हो सकती है। इस 
छुन्दरहित गद्य-भाषा के दो रूप हो सकते हैं--एक तो शुद्ध 
वह रूप जो पद्म से वर्जित ऋग्वेद की भाषा का हो सकता. 
है जिसे तत्कालीन शिष्ट लोग बोलते रहे होंगे, और 
दूसरा वह जो आमीण अथवा अशिक्षित जन की भाषा 
का रह हो। जो भाषा शिष्ट लोगों की रही होगी वही 
पाणिनि के 'संस्कृत' का पूब रूप है, जिसमें संस्कार का. 
समावेश तो हो चुका है परन्तु जिसके पूर्ण 'संस्कृत' होने 
स्वयं पाणिनि को अभी बहुत-कुछ करना है। किन्तु 
वह भाषा जो जन-साधारण को रही होगी उसे हम पूर्व- 
काल की प्राकृत कह सकते हैं । 5 
कुछ लोगों ने संदेह किया है कि संस्कृत, जिसे हम आज 
के रूप में जानते हैं, कभी वास्तव में बोली भी जाती थी. 


या नहीं। एक महोदय ने तो सन्देह की मात्रा हद दर्ज 


था / व पे के ३ आप (0७ 6 
तक पहचा दांह। उनका राय में सस्कृत साहित्य ती 


निस्सनदेह, स्वयं संस्कृत भाषा भी, एक भारी जाल है जो 


स्वयं कभी स्थित न थी और “जिसे धूर्त ब्राह्मणों ने सिकन्दर 
के आक्रमणों के बाद ग्रीक भाषा के ग्रनुरूप गद डाला का 
यह विचारधारा संस्कृत-मा्रा के अनुशीलन में अनोखी 
है| यहाँ इसका विवेचन श्रेय नहीं । इसकी अ्पग्रामाणिकता 
स्वतःसिद्ध हैं। बाह्ली, संस्कृत कभी बोली जानेबाली 
जीवित भाषा थी या नहीं इस पर विचार नीचे करेंगे 
यहाँ इस बात पर विचार कर लेना अधिक आवश्यक है कि 


प्राकृत का जन्म हुआ अथवा संस्कृत का | इस विषय... 


[) 
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पर भी विद्वानों का मतेक्य नहीं। कुछ तो प्राक्ृत को संस्कृत 


सआादुर्भत मानते है और कुछ सस्क्ृत को प्राकृत से । 
सस्क्त स प्राकृत का प्रादर्भाव युक्तिसज्ञक नहीं जेचता क्योंकि 
. स्वयं संस्कृत! पद में उसका विरोध है। संस्कृत! शब्द 


स्वयं अब संज्ञा होता हुआ भी एक प्रकार का विशेषश 


है ओर इसमें एक संस्कार की हुई! भाषा का भाव 
निहित है। फिर संस्कार किसका £ स्वयं संस्कृत का 
इसका कुछ अर्थ नहीं निकलता। अवश्य तब उस भाषा 
का संस्कार किया गया जो ग्रामीण ओर जन-साधारण 
की थी ओर जो खरादी जाने से निखरकर शिष्टों की 
. संस्कारपूत संस्कृत माषा बनी। स्वयं 'प्राकृत! शब्द में 
भी संस्कृत! पद की व्युपत्ति के विरोध में 'स्वाभाविक, 
. प्राकृतिक), अपरिमाजित', असंस्कृत' माव सिद्ध हैं। इस 
हेतु यह मानना आवश्यक हो जाता है कि 'प्राकृत' पहले 


.. की है ओर संस्कृत! बाद की 'प्राकृत' की ही संस्कारयुक्त 
... भाषा | बाद की प्राइतें बिना संस्कृत के मध्य आधार के 
. घुरातन प्राकृतों से निकलती रहीं; यद्यपि उनका स्वयं समय- 


समय पर संस्कृत होना और संस्कृत के अनेक शब्दों का 


... फिर से अपश्रश अथवा भ्रष्ट होकर प्राकृत बन जाना 
... निवाय नथा। परन्तु यह बात स्मरण रखने की है कि. 
. संस्कृत की बुनियाद भी प्राकृत की भाँति ही प्राचीनतम 
...॑. रटरों में पाई जायगी, क्योंकि उस समय की कल्पना कष्ट- 
.... कर होगी जब 'शिष्टों' का अभाव हो अथवा वे प्राकतों 

.. को विशेष रूप से न बोलते रहे हों । संस्कृत का प्रादुर्भाव 

..._ किसी सनातन संस्कृत से मानना अयुक्तिसंगत नहीं, परन्तु 

... फिर मी प्राक्ृत की प्राकृतिकता ओर मी पूव जा पहुँचेगी। 

. संस्कृत का मूल वहाँ खो जायगा, जहाँ से पूर्व 'शिष्टों' की 

कल्पना न हो सकेगी | और यदि मानव-विकास का _ 


.._ सिद्धान्त सही है तो अवश्य एक अवस्था रही होगी जब 


..... ग्रकृति का सहचर आदि-मानव शिष्ठ-वर्ग के अमाव में. 
.._ उनसे वर्ज्य केवल समान प्राकृत ही बोलता रहा हो। और 
.... यदि उस अवस्था की कल्पना करें जब भाषा का जनन- 
.... हुआ तो निस्सन्देह बालक की भाँति उच्चारण का प्रयास 

.... करते हुए मानव का भाषा-्सम्बन्धी कोलाइल प्राकृत _ 
... के अधिक निकट रहा होगा ओर संस्कृत से अधिक दूर। 
..... ऊपर जो कई स्थलों पर कहा गया है कि संस्कृत भाषा 
.... का इतिहास आय जाति का इतिहास है उसका एक विशेष 
.. अथ है। यह अथ और जातियों की भाषाओं के सम्बन्ध 
. में अथवा भारतीय आर्यों से इतर स्वयं अन्य आयों की 
. भाषाओं के सम्बन्ध में भी सार्थक नहीं | क्‍योंकि ओरों के 


मनुष्य को कहानी... 


प्रतिकूल इस जाति की आदितम (संस्कृत)-माषा के साथ 
उसके गहरे अध्यात्म (2/०४०००7) का भी सम्बन्ध है। 
बाद में प्रादुभंत अनुकूल अथवा प्रतिकूल सारे मारतीय 


धर्मों का मूल ऋग्वेद संहिता में छिपा है । बोद ओर जेन 


तथा लोकायत (नास्तिक) धर्मो को छोड़ अन्य आस्तिक 
संग्रदाय तो सभी ऋग्वेद कों ही अपनी आधार-शिला 
बनाते हैं ओर स्वयं बोछ ओर जेन धर्मों की आचार- 
नीतियाँ उसी संहिता के विधान के बहुत-कुछ अनुकूल 
हैं। सहस्तों वर्षों तक आये जाति की विचक्षुण मेधा का 
एकमात्र कलेवर संस्कृत रही है। उस अद्भुत अध्यात्म 
का एकमात्र यान यही भाषा रही । इसी में उसने वे रत्न 
प्रसूत किए, जिनकी मर्यादा की संसार ने सराहना की ओर 
जिनकी सीमाए. अन्य जातियाँ अथक परिश्रम करके भी 
आज तक न छू सकीं। क्या आश्चय कि उन आरयों ने इस 
सबंतोमुखी भाषा को 'देववाणी', 'भारती' आदि उपा- 
धियों से अलंकृत कर पुकारा £ 

संस्कृत भाषा, जेसी उसे हम आज पाते हैं, कभी बोली 


जाती थी या नहीं, इस पर जसा पहले कहा जा चुका है, 
विद्वानों का मतभेद है | पॉँचवी श॒ती ३० पू० में होने- 


वाले वेयाकरण पाणिनि ने विशेषकर संस्कृत को वह रूप 
दिया जैंसा उसे हम आज पाते हैं। पाणिनि के पूर्व के 
वैयाकरणों ने तो 'संस्कृत' शब्द का प्रयोग भी नहीं किया 


है | सर्वप्रथम इस शब्द का प्रयोग वाल्मीकीय रामायण... 


में मिलता है। दण्डी ने छुठी शती ई० में अपने काव्या- 
दश में संस्कृत! का व्यवहार जनसाधारण को बोली 
ग्राकृतों के विरोध में किया है। यास्क ओर दूसरे प्राचीन 


भाषाशास्ियों ओर वेयाकरणों ने बेदिक संस्कृत से 


इतर संस्कृत को 'भाषा' कहा है। उनके ओर वक्तब्यों से 


ज्ञात होता है कि इस संस्कृत को भाषा कहकर वे प्रचलित 


बोली जानेवाली भाषा की ओर संकेत करते हैं। पतञ्ञलि 
'लोकिक' संस्कृत की ओर संकेत किया है। स्वयं 
पाणिनि के अनेकों विधानों का कोई अथ नहीं हो सकता 


यदि वे जीवित बोली जाती हुई संस्कृत के सम्बन्ध में न. 


कहे गए हों | उनकी कई उक्तियाँ प्रथ्त और उच्चारण 


तथा प्रश्नोत्तर में प्रयुक्त होनेवाली स्वर की ध्वनियों के 


पक 


प्रति कही गई हैं। वास्तव में संस्कृत केवल साहित्यिक 


भाषा हो भी नहीं सकती थी; क्योंकि अतिप्राचीन काल से... 
ही बोली-सम्बन्धी बहुतेरी शाखाएँ ओर भेद हमें उपलब्ध... 
हैँ ३2१8 ५ जा , गं ; ; गैप ' ॥॒ 
हैं। यास्क और पाणिनि दोनों बोली की “पूर्वी! और 


.._ साहित्य-चृष्टि 
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च्ड 


व्यवहार स्थान विशेष में होता था। मेक्डोनल साहब की 


. राय में तो “द्वितीय शती ई० पू० में हिमालय ओर 
विन्ध्य पवतों के मध्यवर्ती समूचे आर्यावत्ते प्रदेश में संस्कृत 


अवश्य बोली जाती थी |” ब्राह्मण तो इसे बोलते ही थे, 
परन्तु केवल वे ही नहीं उनसे इतर वर्णो में भी इसका 
प्रचार थां। महाभाष्य का सूत (सारथि ) वेयाकरण से 
शब्दों की व्युत्पत्ति पर कथोपकथन करता है ! इस प्रकार 
बाद के नाठकों में भी संस्कृत और प्राकृतते साथ-साथ 
व्यवह्मत होती हैं। संस्कृत पतञ्नलि के 'शिष्ट--राजा, 
मंत्री, ब्रह्षण, आदि--बोलते हैं, ओर प्राकृ्ते निम्न 
पात्रों--सेवक, विदूषक, स्लियों--द्वारा व्यवह्मयत होती हैं। 
इससे यह भी स्पष्ट है कि ये नाटक तभी खेले जाते होंगे 


. जब साधारण जनता कम-से-कम संस्कृत समझती थी-- 
. उसमें कही गई विशेषताओं को, श्लेषों ओर गूढ़ ग्रन्थियों 
को, वह समझती थी, वेसे ही जेसे नाठकों के निम्न पात्र स्वयं 


प्राकृतभाषी होते हुए भी संस्कृत में कही हुईं वकक्‍्तृताश्रों 
का उत्तर ओर प्रत्युत्तर देते थे । 
इस प्रकार यह तो सिद्ध हो जाता है कि संस्कृत किसी 


सोमा तक बोली जाती थी । पर किस सीमा तक ? 'शिष्ट” 


बोलते थे | पर 'शिष्ट! कोन थे ओर कहाँ तक बोलते थे ? 
यह बात याद रखने की है कि शिष्टता की सीमा अवश्य 
करके प्राकृतों की अवधि अथवा हदों को नहीं लॉघती | 


.. संस्कृत-शिष्ट व्यक्ति यदि वह प्राकृतों यानी बोलियों की 
प्रमुखतावाले प्रान्तों का रनेवाला हुआ तो सम्मवतः बह 


भी अपने घर के भीतर प्राकृत ही बोलेगा | एक उदाहरण 
पर्याप्त होगा । आधुनिक काल में खड़ी बोली का केन्द्र मेरठ 


.. माना जाता है। परन्ठु खड़ी बोली जिस चुस्ती के साथ 
मेरठ, दिल्‍ली अथवा लखनऊ 


में बोली जाती है क्‍या 
उसकी शतांश सफ़ाई भी ओर जगहों में प्राप्य है? और 
स्वयं मेरठ, दिल्ली और लखनऊ से मील भर दर बसनेवाले 
भी कया झुद्ध खड़ी बाली बीलते अथवा बोल सकते ह ! 


वे सदा एक अथवा दूसरी प्राकृतों का ही आश्रय लेते हैं । 


हाँ, जब 'शिष्ट' आपस में मिलते हैं तब अवश्य खड़ी बोली 


.. का व्यवहार करते हैं अथवा भिन्न प्रान्तों के रहनेवाले भी 

. जब परस्पर मिलते हैं तब भी खड़ी बोली का सहारा लेते 
.... हैं। इसी प्रकार प्राचीन समय में संस्कृत ने खड़ी बोली 
*... का पूवस्थान लिया था। आपस में जब 'शिष्ट' मिलते थे, 


मा हब ८१? 
. 2६२»... 5उत्तरी' विशेषताओं का उल्लेख करते हैँ | कात्यायन भी संस्कृत बोलते थे । जब साहित्यिक प्रसंग उपस्थित होते थे... 
| २22, 5 कै बोली सम्बन्धी स्थानविशेष के परिवत्तनों की बात कहते हैं वे शिष्ट! संस्कृत का व्यवहार करते थे। राज-कार्य में भी 
9 हे और स्वयं पतञ्जलि ने ऐसे शब्दों की गणना की है जिनका बहुधा इसी का व्यवहार होता था यद्यपि पालि अथवा अन्य 


प्राकृते राज-कार्य से अपवार्य न थीं। प्रमाण तो इस बात 


का मी है कि पालि कई अवसरों पर राजकीय कार्यों के 
लिए व्यवह्मत हुई है। संस्कृत का स्थान राष्ट्रभाषा का 
था। उन साहित्यिक केन्द्रों में जहाँ का वातावरण पूर्ण 


शिष्ठों' का था वहाँ भी सर्वथा व्यवहार संस्कृत का ही 
था | परन्तु यह बात भी बराबर ध्यान में रखने की है कि 
प्राकृतों का भण्डार भी साहित्यिक रूप में धीरे-धीरे भर _ 
रहा था। नाठकों में उनके पदों के उदाहरण भी मिलते हैं। 

संस्कृत भाषा का संस्कृत विद्या से शरीर ओर आत्मा 
का-सा सम्बन्ध है। जेसा पहले लिखा जा चुका है, संस्कृत 
विद्या सर्वप्रथम अध्यात्म के रूप में संस्कृत भाषा में अब- 
तीण हुई । आयों ओर मानव-जाति की प्रथम पुस्तक 
ऋग्वेद संहिता है जो संस्कृत में है। इस प्रकार जो हमें 


संस्कृत भाषा का सर्वप्रथम रूप उपलब्ध है उसमें अध्यात्म... 
और परमात्मचिन्तन संनिहित है। ओर तब से लेकर जब 


तक आय जांत पूणतया पशु न हाँ गश तब तक बहू 
बराबर उसी भाषा में अपने विचार लिखती गई। चार... 


सहर्॒ वर्षों तक निरन्तर उस जाति ने अपनी विचच्षण 
बुद्धि का जावू इस भाषा में उतारा। इस लम्बी अवधि 


के बीच आरयों में एक-से-एक उत्कठ मेधावी हुए, एक- 
से-एक प्रकाण्ड मनीषी जन्मे, सबने अपनी प्रज्ञा की... 
उबरता से संस्कृत को सजाया। अनीश्वरवादी जैनों, 
बोद्ों ओर लोकायतों ने भी इसे अपनी सरस्वती से सरस 
किया | जेनों के अधिकांश ग्रन्थ तो संस्कृत में हैं ही, 

बोद्धों में मी, जब प्राकृत-पालि की नवीनता मीरस हो 
चली, संस्कृत की कामना जगी | अश्वषोष ने प्रथम शती 
ई० में बुद्धचरित' ओर 'सोन्दरनन्द” देववाणी में ही... 
गाए। यह सस्कृत का उस उत्कट बींड मन्नु के ग्राति क्‍ ल्‍ 
व्यंगपूर्ण प्रहसन था ! फिर तो महायान के प्रसार में अधिक 

काल तक संस्कृत सहायक हुई | जब महययान से मंत्रयान 


ओर वज़्यान का प्रादुर्भाव हुआ और तन्‍त्रों के प्रभाव... 


से इनकी विद्या गूढ़ हो चली, मंत्रयान और वज्यान 
साहित्य भी संस्कृतभाषा में ही लिखे गए। ..... । 
संहिताओं के बाद ब्राह्मण और ब्राह्मणों के बाद 


आरण्यक और उपनिषद्‌ संस्कृत में पनपे और बढ़े | फिर... 


यूत्र-्ग्रन्थ ओर बेदाज्ञ आए । शिक्षा, कल्प, व्याकरण, 


गणित, ज्यामिति, ज्योतिष, आयुर्वद, काव्य, नाटक, चम्पू, रा ; 








.. होते ४ 


.. लेते थे 
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मनुष्य की कहानी... 








व्यवहार आदि पर ग्रन्थ रचे गए। इस संस्कृत भाषा-रज्ञा- 
कर से मंत्र, छुन्द, गाथा, अनुश्रुति, जनभ्रुति, धम और 
अचार, गल्प और कहानियाँ, जीवनचरित, इतिहास- 
पुराण, राजनीति ओर अथंशास्र जैसे रब्न प्रसूत हुए 
फिर वाद्य, गान ओर जृत्य, नाख्य, 


. रखना हुई | 
एक विशेष बात संस्कृत ग्रन्थन में यह रही है कि आये- 
मस्तिष्क ने अपने शास्त्रों की रचना प्रायः पद्मात्मक की 


है। अध्यात्म ओर आमन्वीज्षिकों से लेकर आयुर्वेद, ज्योतिष 


ओर मानसार (वास्तु 2फरतआंध्टपा८ ) तथा अन्य 
कलाशों तक के पन्थ काव्य में रचे गए । व्याकरण ओर 


शब्द-कोंपष तक पद्म में बने ! शब्द-कोप की कल्ला तो 


अदभुत क्षमता की सीमा तक पहुंच गई। इस ऋमिक 
साहित्यक्षेत्र में मनुष्य के जन्म ( कुमारमभृत्य ) से लेकर 
... मृत्यु-पयन्त जीवन में जिन-जिन विषयों की चर्चा वांछुनीय 
. थी उनका विवेचन तत्कालीन वशच्चानिक कोण से पूर्णतया 
हुआ | पुस्तक-निर्माण का क्रम वेग से जारी रहा और आ श्वर्य- 


. जनक सुविधा के साथ सद्यःजात काव्य अथवा ग्रन्थ अपने 


अधिकारी आलोचकों को उस सुदर काल म॑ भी उपलब्ध 
है जिनकी मुद्रा भवमूति-से प्रखर बुद्धिवाले नाटककार 
.. पर भी गहरी अंकित होती थी। तब आज की भाँति 
.. कार्रज़ न था। उत्तर भारत में भोजपन्र आदि पर 
. और दक्षिण भारत में ताड़पत्र पर ग्रन्थ लिखते थे | उत्तर 
.. में स्थाही का व्यवहार होता था; परन्तु दक्षिण में ताड़पत्र 
.. घोटकर उस पर शल्लाका से अक्षर बनाकर उनमें रंग भर 
! फिर पन्नों को एकत्र कर उन्हें छेदकर सूत 
से नथकर जो प्रन्थि देते थे उससे उनका 'ग्रन्थ” नाम 
.. सार्थक होता था| सहस्रों की संख्या में ग्रन्थ नकल करने- 
.._.  बाले लेखक अपने कार्य में व्यस्त रहते थे। परन्तु लेखन 


... के सम्बन्ध में एक स्वतंत्र प्रकरण अनिवार्य है ओर हम 
। उसका उल्लेख आगे करेंगे 


संस्कृत वश॒माला और दवनागरा 


.... संस्कृत की वशमाला एक अद्भुत सृष्टि है। इसकी 
0, अभिसूष्टि किसी मी आधुनिक वेशानिक शोध से कम महत्व 
... की नहीं। इस पूर्ण वर्णमाला का वैज्ञानिक. रूप पहले- 

. पहल महद्वेयाकरण पाणिनि की अ्रष्टाध्यायी में मिलता 


है। यह संस्कृत भाषा की सारी ध्वनियों का प्रतिनिधि तो 
है ही साथ ही इनका अंकन एक अ्रद््ृत वेशानिक शैली 
भ हुआ हे 






न्द्रजाल, अलंकार, 
काम और मूत-वनस्पति आदि अन्य वेशानिक शास्त्रों की 


नागरी' नाम भी 
_ब्राह्मो' देवनागरों का धाचीन नाम हैं जिससे 'दवनागरा 
की माँति ही बंगला; गुजराती, मोड़ी आदि भारतवर्ष की... 
अनेक भाषाएँ निकली । यह ब्राह्मी कब की है इस पर 
वप्रथम इसमें लघु ओर गुर स्वर आते हैं; | 


४ 


ऊफर सथुक्त स्वर, फिर ध्यान के श्रनुसार वगा मे व्यश्जन 


ओर संयुक्त व्यंजन | उदाहरणाथ पाणिनि द्वारा सूत्रबद्ध 
वर्शुमाल्ला दो जा सकती है--“अइठण । ऋलुक्‌ | 


 एआंडः। एश्रॉच | हयवरट | लण | अमठ्णुनम्‌ | रूमज 
बढघश | 


बगडदश | खफछुठथचटतव । कपय | शघ- 
सर_। हल ।” इनका प्रयक्ष-उच्चारण कितना वेज्ञानिक है, 
यह वर्गा के उच्चारण-विधान से और स्पष्ट हों जाएगा--- 
“ग्रकुहविसजनीयानां कशठ), इचुयशानांतालु) ऋटरपाणां 
मूधां, लृतुलसानां दन्ता), उपुपध्मानीयानां ओष्टों, 
अमब्णुनानां नासिका व | इनमें वर्ग और कुछु अन्य 
अक्षरों के उच्चारण समान हैँ सो तो है ही, साथ ही मुख 
के स्थान भी जहाँ से उनका उच्चारण होता है एक विशेष 
क्रम से प्रयुक्त हुए हैं। जेसे ध्वनि के मुख से बहिगंत 
होने के जो द्वार हैं उनमें कश्ठ सबंग्रथम है, फिर तालु; 
मूर्धा, दन्त और ओछ्ठ क्रम से आते हैं ओर बाद में वे 
संकर वर्ण जो मुख-नासिका से उच्चरित होते हैं । यह आर्या 
के लिए कुछ कम गौरव की बात नहीं कि उन्होंने संसार 
के उस प्रारम्भिक युग में भी एक ऐसी वेज्नानिक व्णु- 
माला का व्यवद्र किया जो इस विज्ञान के युग म॑ भी 


योरप को उपलब्ध नहीं ओर जिससे बेहतर वर्णमाला की 
. कल्पना जगत न कर सका | इस वर्शमाला को एक-एक 
ध्वनि एक-एक विशेष संकेत से सूचित होती है। भेक्‍्डोनेल 


साहब के शब्दों में आज का विज्ञानगवित योरप सहसों 
बष बाद भी एक नितान्त अवैज्ञानिक सेमिटिक वर्णमाला 
का उपयोग करता है जिसे ग्रीस ने लगभग तीन सहसल 


वर्ष पूर्व ले लिया था, जो माषा की प्रत्येक ध्यनि को 


प्रकठित नहीं करती आर जिसम॑ स्वरों और व्यञ्ञनों को एक 


अजीब खिचड़ी है ।# 
कुछ आश्चर्य नहीं कि आया ले इस लिपि का नाम _ 
ब्राह्मी' अथांत बअह्या की बनाई हुई रखा हो। आहिक- 
व तथा ज्योतिस्तस्व से बृहस्पति के प्राण्मा- 
सिक्रे तु समये अआआान्तिः संजायते यतः | धात्राह्षराणि सूश्ानि 


पत्रार्दाणयतः प्रा ॥ नारदस्यति' का भी वक्तव्य है-- 


नाकरिष्यग्रदि ब्रह्म लिखित चन्नुरुत्तमम | तन्नेयमस्यथ . 


बाद का इसका दिव- 


है। 


लांकस्य नामावष्यत्‌ शुभागांतः || 
0५ लक 


'देवभाषा' अनुरूप साथंक 


0. २. ४३८१०ाण, उदकआए॥ जॉवा#९, (0- 77 








. क्ृधष्णुद्रपायन व्यास का 
भारतवष मे कम-से-कम १४०० ई० पू० में विद्यमान थी, 
. क्याकरि याराय और तप्रभावित भारतीय विद्वानों के 
अडुसार महाभारत का समय १४०० ई० पू० से पीछे 
नहीं ठहराया जा सकता। ( वैसे उसका समय 'चन्तामणि 
 विनायक वंद्य आर अन्य कई विद्वानों की गणना 


 ऋलियुग सवत्‌ का आदि संवत्सर है )। 


साहित्य-हषटि 





430४ २४सक हे 


ना केअनेक मत है। ब्हूलर साहब तो इसे फ़ोनी- 


शियन लिपि से ८०० ई० पू० 
परन्तु वे क्रिसी कूदूर १००० हू ७ पूृ० भी इसका होना 
मानने को तत्पर हैं। इस विचार से ब्राह्मण-काल से भी 
इव इसका अस्तित्व सिद्ध हों जाता है। बहतेरे योरपीय 


वहाव ता इस काल का सहिता-काल भी मानते हैं। 


महांपाध्याय डाक्टर गोरीशंकर हीराचन्द ओमा ने 
अपनी विद्वत्ताएूर्ण पुस्तक भारतीय प्राचीन लिपिमाला 
मे अनेक थुक्तिपूर्ण प्रमाणों से सिद्ध कर दिया हक्ि 
भारतीय लेखन-कला उतनी ही प्राचीन है जितना संहिता- 
कराल। सचमुच ही यह ध्यान देने की बात है कि यदि 
साहताए लिखित रूप म॑ उपलब्ध न थीं तो उनकी अनु- 
क्रमशकाएं क्‍यों और केसे लिखी गई, प्रातिशाख्य कैसे 
बने £ स्वयं संहिताशों का ही संकलन एक व्यक्त द्वारा 
बिना लिखे संभव न था। और इन संहिताओं का विस्तार 

ड़ा नहीं है। फिर यदि यह संकलन महामारतकालीन 
तो अवश्य लिखने की प्रथा 


के अनुसार ३१०२ ई० पूृ० है; जो युधिष्ठिर ओर 
दा पर कुछ 
नाचान आप अन्यथा का हवाला भी ्राह्मी लिपि के प्रयोग 
क सत्रध में दे देना उचित होगा। पाँचवीं शती ईस्वी पूर्व 
के पाणिनि ने तो 'लिपि', 'लिबिः, 'लिपिकर”, यवनानी 
अन्थ, आदि का उल्लेख किया ही है उनसे पूर्व के 
यास्‍्क ने भी अपने से पहले होनेवाले लगभग अठार 
निरुक्तकारों ओर वेयाकरणों का हवाला दिया है, जिससे 
उन वद्वानां द्वारा लिखित ग्रन्थों ओर मतों की सातवीं 
शती ३० पू० में सिद्धि होती है | 

. और इनसे भी पूर्व के ब्राह्मण आरण्यक और उपनिषरद 
अन्थां से हम जो प्रमाण उपलब्ध हैं 
स्वतन्त्र आरम्भ तथा उसकी अतीव प्राचीनता सिद्ध हों 


जाती है। उनमें आए कुछ प्रमाणों का अवतरण यहाँ दे. 
देना अनुचित न होगा | छांदोग्य आर तत्तिरीय उपनिषद 


कि 


४... ओर इशारा करते हैं ( छा० २-१० )। ऐतरेय ब्राह्मण 
.. अणब अचक्षर नरों 


का आकार; 





सिश्रण से बनना लिखता है ( “यो वर्णा अ्जायन्ताकार 


हे ( छ्छ त्थ्[ ० २-२ ९, & 3822 ४५ “९-६, 


व्याकरण भी पे 
 नताहित को लिख डालने का जो प्रयास हुआ है 


उनस ब्राह्मी जाप का. 


कार भर मसकार के 


यह 





उकारा सकार इति--३,२,३ )। छान्‍्दोग्य उपनिषद ने 


३) ऊ आर ए खवरों को इंकार, ऊकार और एकार.... 


शब्द से सूचित किया है (अग्निरीकार : आदित्य ऊकारो 
निहंवएकार :---१-१३ )। ऐतरेय और शांखायन आर- 
एयका में भी लिपे सम्बन्धी अनेक प्रमाण सुरक्षित हैं | 
उनम ऊप्मन्‌, स्पश, स्वर, अंतस्थ!, व्यंजनः, घोष द 
जुकार आर प्रकार से होनेवाले नक्रार और सकार द 
आर उनके भेद! तथा 'संधि” का उल्लेख मिलता हे. 


वचन आर लिगा के भेद भी बाहझयणों में पूर्णतया स्थिर 
हा गण दाखते है| शतपथ ब्राह्मण (१०-५-१-३) में लिंगों 
की गणना इस प्रकार है--वाक ह एवैतत्सव यत्खी पुमान्‌ 
न॒तक। इसस पूव के मंत्र-वाक्य में मी तीनों लिंगों का 
( जेधाविहिता १-२ ) उल्लेख है। उसी ग्रन्थ में . 
वचन और बहुवचन का उल्लेख मिलता है (अथो- 
“हकयचनेन बहुवचन व्यवायामेति--१३-५-१-१८)। 


पत्तिरीय संहिता ( ६-४-७ ) में व्याकरण सम्बन्धी एक... । 
कथा वशित है जिसमें देवताओं की प्रार्थना पर इन्द्र का 8 


आनयासत अव्याकत वाणी को नियमबद्ध आर व्याकरण 


पे युक्त करने की बात कही गई है।इसकथा काएक 
इसदा झूप शतपथ ब्राह्मण ( ४-१-३-१२, १५-१६ ) में सी. का 
वर्णित है। व्याकरण का ग्राचीन निर्देश लिखने की परि-...... 
पाटी को सिद्ध करता है। व्याकरण का निर्माण साहित्य की. 

उस दशा का द्योतक है जब उसका लेखन प्रचुर रूप से चल 


है| अलिखित वाणी या साहित्य के व्याकरण-निर्माण द 
की कब्पना कष्टकारी है। उराँव, मुण्डा आांद प्राचीन अनाये 
भारताय जातियों को भाषा लिपिबद्ध न थी इसालए उनका _ 
था। अमी हाल में उनकी भाषा और 


उसा के फलस्वरूप उनके व्याकरणुननमांण का भी प्रयत्न 


अब हुआ है, जो प्रायः सफल सिद्ध होने लगा है। व्या-...... क्‍ 


करण मे कितने ही पारिभाषिक लक्षणों का रूप स्थिर. 


करना पड़ता है जिसके लिए यह अनिवाय है कि व्याकरण... 


के समीप उसके साहित्य का लिखित रूप निश्चित रूप से 


विद्यमान हो। और गद्यमय ब्राह्मणों का निर्माण तो बिना... 


लेखन-कला के प्रयोग के संभव हीं नहीं था | 


हो में लेखन-कला के अयोग का कुछ इशारा ऊपर 
प्रमाणों का फिर भी उल्लेख 





१-५ आदि ) |. 


र देना श्रेयस्कर होगा। हा । 









_ बाजसनेयि संहिता ( यजुवेंद ) में गणक' अ्रथांत्‌ मिनने 
.. वाले व्यक्ति (आमण्य गणकममिक्रोशकं--३०-२९ ) 
का उल्लेख है ओर उसी में दस से लेकर शत, सहख, 


.. अयथुत, नियुत, प्रयुत, अबुंद, न्यबुद, समुद्र, मध्य, श्रन्त 


.. और पराध्ध तक की संख्याओं का निर्देश है ( १७०२ / | 

यह याद रखने की बात है कि पराध की संख्या अंका में 
१०००००००००००० यानी दस खरब है जिसका होना न 

. लिखी जाती भाषा में संभव नहीं। इसी प्रकार को 

....._ संख्याओ्रों का हिसाब सामवेद के पंचविश ब्राह्मण में भी 
... मिलता है ( श्य-३े )। शतपथ ब्राह्मण में ऋग्वेद के 
.... छुंदाचरों की भी गणना प्रस्तुत है (१०-४-२, २२-२४)। 
.... इस प्रकार के अनेकों प्रमाण महामहोपाध्याय पं ० गौरीशंकर 


... उल्लेख पुनरुत्तिमात्र होगा। 


.. .. .. प्राचीनता सिद्ध हों जाती है। इस प्रकार ब्राह्मी' अपने 
.. पूर्व रूप में एक अदभुत चऋ्षमतावाली वशुभाला क 


.. सांकेतिक स्वरूप बनआरयों की पूतवाणी संस्कृत का अक्ष- 


....._ राधार बनी और आज से लगभग चार हज्ञार वर्ष पूर्व 
.. से ही उसके लिखने के साधन प्रस्तुतः करने लगी। तभी 


.. से उस अद्घुत तेज और छमतावाली आय जातिका 
...... आवोद्रेक द्रवित हो संस्क्ृत वाइसय की सरस्वती में बहने 
कक लगा। इस सरस्वती का प्रबल प्रवाह लगभग सोलहवबीं 

.._ शी $० में मुस्लिम मरुस्थली में खो गया यद्यपि उसकी 





..._ एकाघ छीण घारा अब भी कहीं-कहीं ऋलक जाती है। 
० प्राकत ओर अप्रश 


का प्राचीनतम प्राकृत का रूप जा साहत्य म व्यवहत 
....॑. हुआ है वह है बोड्ों की 'पालि' जिसमें बोद धर्म की _ 
..... पुस्तक और जैनों का प्राचीन साहित्य लिखे गए थे। 
... आशोक के शिलालेखों की भाषा भी यही है। पश्चिम में. 
...  सिख्धु की तलेदी में अपश्रश” पनपा और 'शौरसेनी' 


... गंगा-जमुना द्वाब के मथुरा केद्ध में फूली । “शोससेनी' 












काशी के चतुर्दिक फेलीं 
ज्ञाबी और काश्मीरी, 'शौरसेनी' 





.._ हीराचन्द ओम आदि विद्वानों ने प्रस्तुत किए हैँ, जिनका 


ऊपर के प्रमाणों से भारतीय लेखन की अत्यन्त . 


'राजपुतानी ) और महाराष्ट्री ( पूर्वी राजपुतानी ) हुई । 
पूबे में मागधी” मगध अथवा बिहार में और अधसागधी 
तीं। अपम्र श' से सिंधी, पश्चिमी 
पूर्वी पक्माबी और 


भागधी” और “अर्धभागधी' से मराठी, बंगाली, मैथिल 
ओर भोजपुरी आदि की सृष्टि हुई | हिन्दी का आरम्भ 


लगभग आठवीं शताब्दी ईस्वी में ही हो गया था | 
इतिहास का क्रम 


जायगा।+- 


प्रवेशक | 


वैदिक काल 


|] 

अथवंबद । 
है 

६०० है 0 पृ० तक | 


ब्राह्मण, आरण्यक और 
उपनिषद्‌ |. 


ई० पू० दशशन । 


रामायण । 
६ महामारत। 


इतिहास-काल 


.. सूत्र-काल । बेदांग | . 

“ श् पू० ६००-१०० < सूत्र। । 
हू 

० पू० ४०० ्‌ 


बौद्ध जातक आदि । 


पुराण-काल धमंशा सत्र । 
४०० हू ० तक पुराण । 


पूरब काव्य काल । 
4. कालिदास काल । 
कालिदासोत्तर काल | 


कुषाणु, श॒ुतत 
काल... 
६०० इं० तक । 





पा .. विज्ञान काल । 
पूर्व मध्यकाल ई० 

६००-६०० | व्यवहार ग्रन्थ । 
उत्तर मध्यकाल ई० | चरित, इतिहास, आदि | 
. ६००-१२०० . [ टीका काल | 

० 5557० डपसंहरे। 






कि 


मनुष्य की कहानी... ' 


५३ पंग ० मकर कवर पयन न सनी लय कमर" 


. संस्कृत वाडमय का इतिहास बड़ा ।वस्तृत और गम्भीर हे 
है । उसका आरंभ हज़ारों वर्ष पूव हुआ ओर मध्य युग... 
तक लगातार उसमें नए-नए रत्न जुटते गए। एक-दों 
लेखों में उसका परिचय देना संभव नहीं । अ्रतएवं इसका । 
अध्ययन नीचे दिए, निबन्ध-क्रम के अनुसार आगे चल- 
कर “विश्व-मारती” के कई अंकों में यथासंभव किया 


ऋग्वेद, सामवेद और यजुर्बंद | रु 


अलंकार शात्र, कोष आदि। 








































